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i. OSNOVNE INFDRMACIJE

Tipkevnica je csnovna vhodna erota, prek katere uporabpiks
programer sodeluje z mi kroratunalnikom DIALOG 20 X (X je lah-
ko F - psebni, & — sistemski in H = hisni tip mikroratunalni-=
kal. Prek nie upravlia mikroratunalnik in z njenc pomoljo vs-
tavl ja proarame v ta domadi mikroracunalnik. Fo zunanjem iz-
gledu. je podobna tipkovnici Cherry G Oz?7, vendar Jje razvita
in izdelana doma, uporabl jene so domate tipke., domadte tiska-
no vezje, domata pa je tudi zamisel njienega logidnega delova-
nia. Bistwvena razlika med omenienima tipkovnicama je, da je do—
mata paralelnpega in druga serijskega tipa. 8 paralelnim pri=-
topom smo zasli v cenenost, saj je ta pomembna ze tako Cenen
mikroratunalnik kot je to DIALOG 20 X.

Za uporabnika/programes ia je tipkovnica razdel jena v dva
dela:

A sploEni tekstowni in kontrolni del ter

B &tevilski del.
Ervi obsegs 48 uwporabniikih tipk (96 alfanumerifnih in poseb-
nibk zrakay) in 15 keatrolnih tipk (0zZ. 15 psnovnih kentroinih

snakov), medtem ko drugi del obsega 18 podatkovnih tipk (10
numeriénih znakov, 4 funkcijske znake, Stevilsko vejica, dva
predznaka in kentrolpi znak "ENTER"). Del tipkownice B uporab-
1jamo predvsem pri vnasanju velikega dtevila numeriénih po-
datkowv (na primer uporaba DIALOGE Z0 za wvnos podatkovy v poslaov-
fnem =istemu). v vseh ostalih primerih rajsi posegamo po tip-
kovnen delu A. Vse omeniene tipke glasijo na enctne matriko
tipkovnice (v nadal jnjem tekstu M) reda B x 1l6. Tipkevnica
ima vse mnake, ki jih predvidevata domati =standard JUS L.H1.

Ma telni ploféi tipkovnice nahajamo mimo omenjenibh tipk
tudi 8 LED~dioed za izpisovanje B bitne besede na zunanjiem po-
datkovnem vodilu, na TIP-plosti pa nahajamo tudi brnat. Kot
izhodna informacija na tipkovnici nam poslufi tudi LED—dioda
na tipki "CPL". ¥ sistemskih programib mikroratunalnika DIA-
LOE 20 ¥ je upostevapa le LED-dioda "CPL", medtem ko so po-
datkovne LED-diode in brnad na volio uporabni ku/programer Ju,
da jih uporablja pe =voii velji v programih v jeziku FEBASIC
W 1.0 4 M 1.1, ali na osnovi monitorja plamoN ¥V 1.0 in WV 1.1.

Ceprav je za hisnisosebni ratunalnik na tipkovnici do-
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wali tipk., lahko uvpor abni k/progr amer uporabl ja kembinirane
tipke, kot so na primer: "CTRL p*, "CTRL C* itd., kar je po—
membno za operacijski sistem CP/M B0 in za razna programska
pomagala pad tem operaci jskim sistemom. Ker ima operacijiski
sistem FEDOS vse znatilnosti sistema CP/M 80, =mo pazili, da
=0 vse sestavl jene tipke na domaéi tipkovnici dostopne. Rede-—
sign, ki je bil napravl jen na tipkovnici, glasi ravng Na ome—
nieni detajl.

2. OPIS ELERTROMIKE

Ker je tipkovnica prikljucena na centralno encto para-
lelno, Jjs niena elektonilka enostavna in cenena. Iz slike 1 —
ljiet: 2 izhaja., da obsega vseqa & Cipov Ic 28, Ic 29, IC 30,
IC &1, IE- S i IE -Fis Mapajalna napetost, ki Jjo potrebuje
tipkovnica je le *5 V. Upori R 27 do R 34 so bremenski upo—
ri za LED-diode D 1 do D B, R 5 predupor xa brnat Z 1 in
R 34 za LED-diodo v tipki "CAFS LOCK",., Upeori R 19 do R 4& so
napaijalmi uwpori za Z-stanjski wvmesnik IC 31. I uporom R &7
prepovedu jemo kakr&nokoli brisanie pomnilnih celic na Eipu
IC 30.

7a weakp tipko tipkovnice imamo 2no totko v tipkovniéni
matriki TH {glej tabele 1), ki 1ima tako dimenzijo B8 x 1&., Di-
menzijo 1& (stolpci matrike) tvori jo izhodi dekodirnikov 4 na
2 . 8 IC 28 in IC 72, medtem kO dimenzijo 8 (vrstice matrike!
tveri jo vhodi v 3—staniski vmesnik IC 31. Zunanje podatkovno
vodilo mikroratunalpika je prikl jucenc na vhode D=pomnilnih
celic na IC 29 in izhode IC 31. Ma podatkevne kanale D O do
0 S =o priklijufeni tudi vhodi D-celic na &ipu IC 30. Prek te-
ga vez ja in cipov IC 28 ter IC 72 adresiramoc stolpce matrike
TH.

Tipkovnica potrebuje 4 zunanie sistemske {negiranel} sig-—
nale: RD*, WR’, G527 in CB3", Vsi ti signali wvstopajeo v vez-
je IC 32, ki logitne urejuje urna siagnala CFP za tipa IC 257
i1 (nefica 11) in IC 309 ter iE" e=ignala za €ip IC B2ir1,19.
Tunanii whod RW® omogoia branje podatkoy iz tipkavnice, med-
tem ko na osnovi whoda RD? vpisujemo podatke iz padatkovnega
vodila v tipkovnico. Tipkovnica se obnata kot "izhodna®™ eno-
ta v glavnem le v dveh primerih

- pri nas=lavljanju stolpcev matrike TH (signal CSEF’ na &ipu
IE 32/9.9) in
zapisovaniju stanj LED-dipod (=ignal CS2" na Cipu IC 29/1).

Izhodnost je potrebna tudi v primeru brnata Z 1 in LED-dio-
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de rza tiphko "CFL™.

dC 2 je DIL-prikl jutek za 16-polni kabel, ki vodi v DI-
ALOG 20 X. Napajanje +5 ¥ Jje med noficama 1 (+5 V) in 8 (ma—
=a}. Kabel naj bo okleplien in doliine pod 0,5 m zaradi man j—
&ih moteni. Prikljutek na mikroraCunalnik je na Felni =stra-—
ni samc zato, da je prikljuéni kabel lahke krajsi.

Z. TIPEE IN INAKI

Fri procesiranju znakov tipkovnice lotime Eri mnozice
Tnakov:

mnofico neposrednih znakowy

mnefico gornjih (posebnih in numeri&pih? znakevy z ASCII-
kodo v podroéju 20H do 3FH

C : mnofico gorniih pesebnih znakov = ASCII-kods izven nodro-—
tia 20H do 3FH.

I

MNad znaki mnofice A ni potrebno nobenega procesiranja in so
zato neposredno prisetnil v matriki THM, ki jo nahajamo v RAM-
pomnilniku ket tabelo 1. YeEak =tplpec O do 15 v tej tabeli
{ne pa v pomnilnikuw! je oznacen s dtevilko v oklepaju (i1,

ki predstavlja ustrezno nofico na Cipu IC 28/i. Prav tako i1-
mamo tudi za vrstice O da 73 Stevilka v oklepaju (j} Jje noZi-
ca na tipu IC 31/3. Ma osnovi testirania ohmeke vrednosti

med (i) im (i) lahks hitro ugotovimo defekt oziroma nedefekt
tipke T(i,jl. £e pritiskamo oziroma ne pritiskamo to tipko.
Foricije stolpcey (i) in wrstic (i) so na tiskanem vezju iz-—
ven neposredne tipkovnice, kar omogota omenjenc testiranie.
tudi fe je tipkovnica fe irdelana (servisiranjel. Matrika

TM je izomorfna slika tabele TTARL, ki jo nahajamo v program—
ski rutini tipkovnice f{aqlej listo aistemske program=ke opre-
me mikroratunalnika DIALOG 20 X /2/). Prazno mesto v polju
tabele .. ustrezra kodi FFH. Simbol na presseku XXX je mremoni b
ustreznega kentrelnega znaka ali tipke. Tem ustrezajo nasled-
nie kode

QoH CLS OBH YT 1EH ESC
Q1H SHIFT OCH EE 1EH FF4 (P}
OSH BRkK Q- ENTERJENTER (F)} 20H =P
QS CTRL 13H SCR

QBH RS 15H FPF1 (F)

0FH HT 1eH FFZ{FP} TEH DEL
CEH IE 17H BPES{F] DoH 5l 15

TR =S




(11) (8l (130 (&) (133 (&) {17}
- o 2 4 = 2 1
3
{9 L . M & W we s H
C10) 1 - . - . . i s
{113 2 - X F = - D o
12 = LF G4y e ] . «
(7 i .o E = = T M A
&) o £ ‘o wm e .- .o CTRL
{5} & BRk - 4 = 1 ESC o
4k 7 EMTER - e i H 7t 1(F) 2P A
LR (=] & 7 *a ! T . &
{10} Q 1 4 L g o - =
(11) 16 & BS it 1| . TP 8IiF) e
123 g 4 - FE&4(F) .. PEFE(FPY PF2{(PY ..
{172 B e ' .- 2w - CLS =i
{1&7 13 L . i1 I 0o . F
(15) 14 : DEL . (P o 4 (P} S(P) sl
{142 15 ] J K L o i
Legenda:
XD rnak na pomoini podatkovni tipkevnica
(il ftevilka notice na IC {(prvih_2 na IC 28 in druaih
8 na IC 72)

i stolpec matrike
3 virstica matrike

Tabela 1: Matrika tipkovnice TH

[ e i
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ENTER{P}
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Y mnofico B sodijo znaki

aL = [} " =

gt e S e S S e gk X

Te znake nahajamo na tipkah le v pozici ji "SHIFT" posebnih in
numeriénih znakov. ¥ programski rutini nahajame tabelo TTARL,
ki nam daje ustrezne ASCIl-kode teh znakov. ¥ to tabelo vsto-
pamo z ASCII] kodo iz tabele TTABL- 7

Vv tabelo TTARI nien razvr&feni znaki iz mnodice C, ker
njihova koda izstopa iz ASCII-podreéja 20H do SFH. Inaki mno-—
fice L =0

Llporabnik praviloma uporabl ja generator znakoy IC 38
PROM THS 271é4, v katerem so namesto nekaterih sistemskih Zna-
kov domate &rke. Zadnje je ureienc take, kot to zahteva Ju=
goslovanski ASCII-standard JUS.A.FO.101. Za hitro prehajanie
navajamo tabelp 2. ki se nanasa na omenjene spremembe.

sistemslki =imbal domada €Grka

{ &

I = .

: d

b i)

- [

A C :
c

} 0 :

] *

@D - T

Tabela 2: Zamenjava sistemskib znakev z do-
macimi fErkami (pika predstavlia *
element mnoZice O}

4. DELOVAMIE

Delovanie tipkovnice si eoglejimo na osnovi diagrama po-
teka na s=liki 2. ki je agrob predstavonilk programske rutine
tipkovnice. Ta rutina se nahaja tako v FEBASICu kot moni to-
Fiu DIAMON mikroradtunalniks DIALGGE 20 X 72/, Po kakr&nemkoli

e . AT



zafetku f{start. restart) FERASICa ali DIAMOMa steée omenjena
rutina tipkovnice in &taka, odtipava akci jo uporabnikasprog-
ramer ja.

Inicializacijo fnaslovitew) tipkovnice napravimo s tem.
da dame v parni register BC vsebino B030H. MNa osnovi instrulk-
cijskega para

OUT (CY.A.

IN R, )

T

prenesemo podathke 1z tipkovhnice v procesorshko enoto pri1 pogo—
ju RD* = O. Fodebno na cenovi instrukci jekega para

aur (£, A

ouUT (C).A

napravimo zapis stanja v LED-diode in adremiranje stolpcevy ma—
trike TM. Za LED-dicde damp v register BC vsehino BOZOH. K i-
nicialiraciii sodi tudi res=setiranje registra E. kar pomeni, da
ractnemo vedno oparevati stolpcoe matrike od adrese OH napre)j

do 15H.

Pri dolocenem naslovu stolpca matrike TM opazujems ali
je ena od osmih tipk {maksimalno, sicer pa ¥ splofnem manil
pritisnjena ali ne. Ce je pritisniena, je vsebina v regist-
ru A racliéna od FFH, kar pomeni, da je potrebno pred drugi-
mi akcijami ugotoviti status kontrolnih tipk (USHIFTY  "CIBL"™,
“CPLY, itd.)., ki smpreml jaje opazovano tipko. Po tem shranimo
v register H adreso steolpca matrike TM in v register L poda=
tek ustrezne aktivne vrstice matrike TH. VYrstica se postavi
na vrednost "0, medtem ko ostale vrstice ostanejo na vredno—
eti "1", Postopek ponavl jamo. dekler ne pregledamo vese stolp-
ce TH in seveda pri tem chranimo v parnem registru HL informa-—
cije radrje pritizniene tipke. Ko ie postopek v zwezi z vsemi
=tplpci kontan, preidemo na potrebne fizitne zaka=nitve tip-—
kovnice in ra tem ponovno pegledamo, fe je e wvedne prisotna.
wr=tica, ki smo jo Ze registrirali. Ce sta vsebini registrov
& in L razlitni. je to znak napake in zato sl edi jo tudi ustre—
zne akcije. V kolikor sta vsebini enaki. pristopime k izracu-
Al adre=e elementa v tabeli tipkovnice TTARL oziroma TTABIL.
Relativni del adre=e dobime iz podatkov prisotnega stolpca in
priscotne wrstice THM; teaa dodamo k adresi tipkovnice. Adresa
elementa v tabeli TTABL/TTAR1 se vstavi v parni register HL..
na osnovi katere odétitame wstrezni element, katerega damoc v
analizo glede na male é&rke, velike Erke. numeridtne in poseb-—

ELE = -8




ne znake. Pred vrpitvi jo v osnovnl program nahajamo rezul tujo—
&i AsSCIi-znak v registru A.

Mikjer ni recenn, da =2 ne bi pojavile v programski op=
remi DIALOGa 20 X tudi drugade organizirang rutine za tipkov-

nico.

TIF - %
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Fipke So namestene na Fovinshkn nosilne ploSséo, k1 oan =
Etirymi wijakl pritrdimo w plastidéno ohiSie. Tiphe., ki Jih
namestcamn » omen et kovinsko plofsSfio, polagamo s kontakta
(veaka tipla ima e en delowi kontakt? sproti v dvoplastno
tiskano vezr e, k1 se nahaja na penasti agumi. Ma koncu names-
tanja fipk previdono obrnemo kovinshio ploSéo = tipkami. Pre-
den preidemns na spatkanie kontaktoy na tiskano ves je, moramo
tega s 4H distantnikl priterditr ng nosiloe kovinsko plo&éo.

5 tem dosfema, da spajkalna mesta mehanzko ne nosi jio in ta-
ko preprecimoe deformaci 10 namestitve Fontaktow v tapki,. Te
detormaci 12 20 o noajavi e sdtazoma (po neka) messecih delad
pri pekaterith taipkovnicabh, k@ pnisno agmele diztanpénikoy, Posle
dica deformactje i bila neranes] jivo delovale utrezne tipio
in stasoma tudl stalna napaka (stalno odprt contakt).

Floféo = tipkami in 1 prikl judimo na kabel 1 preka
1&=pol neqa konektorja {izvedhe IC Gl a0 1 = 00 2F¥0 Irug ko
nec kablia prikl sufimo na mikroratonalniy = konektordjem Can-
mpn DR 25 aTTEe (Ernd 0494071, to Je prikliuéek J7T 7 (aled =1iko

Lo dobkumentaci fi SEFi.

“ tabell 1 nahajamo na pozici i (12.2%7 tipko "CLS". 1@
pripaca kedsa O0FH. Stanje Ltipkovnice OOH tako ne pomenit nealk-
tivne stanije tipkovnice, kot je te v velike primerib tipkos-
nic, temved ima funkcl jo Ciddenta ekramna in postavitve hop-
sor ja v rFacelnp stanie.

HMe tipkovnice se nanafa vrsta materialnibh predion, ki1 so
¥ dokumentaci ji1 S10. Fredvesam so o pocdpogl avie 2.7.. noal avie
4., slika 2, slika 3. silika 4 in slika 8. Tiskanp verie za tip-
bEovmriao ama v razvainl dobuomentaci ji o ozmnakn TIF, -

L POTRERMNS DOPOERTL NG § § FRERATURS

L4 Uolbument amt da &t . Q0B8R Haterialne predl oae hisneoa:
azebnegna m kroradanal ni ka "DUAL G 220 X", Gorenge, ', Ye
e jes Jdugoslavi ja

24 Programska lista za FEEASIC in DIAMOM (rutine za 4ipknoni

iz [ R Sl v .
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1. OIMACEVANIE

Ko govorimo o procesorshki enoti, moramo razlikowati 2
poima: CPU-enota in CPU-plofta. CPU-enota je logiéno in e-
lektronske zakl jutena enpta, ki jo felimo obrazloZiti v tem
sestavku, CPU-plo&ta pa Jje tiskano vezle, na katerem s0 eno—
te CPU-pnota, Y/I-epota, CRT-encta in DIS-enota. CRU=plosta
i@ rastavl jena kot "onevbeoard computer® in Xk¥X-enota ie =amo
doloten del te celote. Omeniena razmejitey v jeriky dokumen-
taciim je nuwina, ker v tem treputhu 22 pimamp na wval jo pro—
izvodnih Zifer ormiroma kod za posamerine elemente mi kroratu=
Analnika DIALDGE 20. Torei med CPU-enota in CPU-ploSée Jp de-
fipirana razlika.

CRlU-ennta je ocsrednji sestavek mikroradunalnika DIALiE
20 ¥. Tipnost sistema X je lahko

¥ = H : hisni mikroratunalnik brez operacijskegs sistes
ma FEDDS in diskovnih enot FB S5 F (kasetno usmer-—
jen mikroracunalnik)
¥ = [ : psebni mikrorafupalnik z operacijskim =i st emom
FEDOS in diskovnimi enotami FD S5 F (lahko tudi
=amo BRal fepsm operaci iske wsmer jen mikroralu—
nalnik)
aplikaci jsko usmerjen mikrorasunalnik {labora-
tori jaki, komunikacijeki, izobrafevalni ali dru-
aaéni mikroratunalnik).

w

CRU-enota je v wseh pastetih tipih mikroratunalnika po
aparaturnostil enaka, zato v njenem primeru lahko govorimo o
milkroratunalnikem sistemu DIALOG 20 X, kier X ne igra nobene
vioage. Hitro pa nastopijo razlike, &e gremo v programsko op-
Femp omenjienena domadega mikroratunalnika.

2. DELOVANJE EMOTE
2.1. Glawvni se=tavki enote

Iz =like | CPU EMOTA (lists 1) lahko razbereémo. da CPU=-a=
noto sestavi jaio naslednje logitne Zeokroliene celote:

CRL = 2
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NAPAJALNI PRIKLJUCK! ICnaCPU ENOTIin CRT ENOTI

CRT CFU
'S ¥ GHD It Yo GHD
121C6 14 7 IC1 1 29
C27 14 s Ic2 14 7
IC33 20 1 IC3 X 10
IC 3L 24 8,20 IC4 14 7
IC35 24 18,20 ICS 14 i
ICH 16 B VZICH 14 7
IC38 | 20 0 T % 7
£33 20 10 . IC8 14 T
IC 4D 20 0 Ic9 5 8
IC 41 20 0 ICO 20 10
IC L2 . 20 10 Ic1 20 10
ICL3 20 10 Ice 20 10
ICLL 5 13 IC13 2802627 14
ICL5 14 7 IC14 280.2627 W
ICLG 14 7 5 . T 10
ICL7 14 7 IC16 20 10
[} 5 13 IC7 16 8
IC4LT 5 13 IC18 16 8
IC50 16 B ol i} 16
ICS1 16 8 IC20 8 16
52 14 7 Ic21 8 16
IC53 14 7 I1C22 8 16
IC54 14 7 [oFE] 8 16
iICt5 14 7 IC24 B 16
ICE3 1% T IC25 8 16
IC65 5 = IC26 8 6
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- mikroprocesor I BO A FIE . 13

- ROM—pomnilnik =S kapaciteto 1& K zlogov (I 1A LG 183

- RAM-pomnilnilk s kapacitetno &8 ¢ 296 K zlegov (1C 14, 10 171
- yerje za resetiranie mikroratunalnika (IC 20

-~ pjatevalniki wodil (IC 3, e 10, TE 11, Il

- logika za odklaop ROM-pomniinika (IC &)

- 5 wodil za podatke, adre=ze in hontrolo.

v tem opisu felimo podati spdelovanie med omen jenimi
alineami in kaksne delowne posebnosti posameznih alinel Je
potrebno upottevati pri delovaniu mikroratunalnika. 1
E |
|

=_2, Vklopfrestart encte

Fri wklopu mikroratunalnika se vadno najprel] sprod: vezs
je za resetiranjie mikroratunalnika (IC SEE 1, GRERA AN
B 71, ki resetira mikroprocesor IC 1 (Z Ba A in hirati tu-—
di kontrolne enocto zZa& periferiio IC 56 (8751 A, ki jo naha-
jamo v M/AiI-—enoti mikroratunalnika (shema na li=t: 471. I[=ta
rezultat kot wkljugitey nam da tudi restart tipka T R T T
name&féena na telni strani mikroratunalnika.

ver ie za resstiranie aenerira prek monostabilinega multi-
vibratoria IC 2 reset impulz konstantne dolzine. Ta dolfina
ne =me biti prevelika (gle) taspwno konstanto Rid . B 2opri
e 21, ker se med resetiranjiem mi kroprocesor ia IC 1 ne izwa-
ja osveievanie dinamicnega RaM-pomnilni ka. 5 pravilneg dolfi-
no. ta je okoli 2,4 m=, prepredimo, da bi =e pri resetiraniu
izgubili podathki ., ki se nahajajo v REeM-pomni Lol ku.

2.3, Preklopni proces ROM ¢ RAM

ROM—pomni Inik 16 13, IC 14, tip 2789 OF neposredng Ve
+an As interna podatkovns wodila, te je vodila mikroprocesor =
ja IC 1. S tem-da fje ta povezrava neposredna, prihranimo Cas,
ki Bl ga sicer izqubili v cjadevalnih vez jih. Takfen pristop
pa tudi omogofa uporabo nizkpliko potasneisih RrOF-pomni lni -
kow., kar povefa izbor ponudni ko pomnilnikoy eziroma cman isa
cenn na Sip.

Naslednia possbnoest CFRlU-enote je v tem, da se odklap-
1ja ROM-pomnilnik v celotnem njegovem adresnem podrotiu, to
je od QOO0H do IFFFH. Odkiop se 1zvrsi avtomatiféno, ko izves
demo pryve instrukcl jo izven adreasnega oziroma pomnilni Skeaa
podrodia O0O00H do IFFFH in hkrati izven podrotia BOOOH do
BEEEH. ROM=-pomnilnik se ponoyng priklopi sele ob nasledniem
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resety oziroma vklopu. Ko se odklopi FEOM—pomnilnik, se na nje-
govo mesto avitomatidno priklopi RAM-pomni lnik. Pri zadniem
pomni lniku =e preklapl ja samo tisti del. ki je w "prekrivanju”
z ROM--pomnilni kom., to je v podrodéju O000H do ZFFFH.

Preklopna funkeciija za ROM-pomnilnik Jje tako
£(A14,ALS. ICH/F, MRER" .RD" 1 = Ala v Aals v OIC&s9 ¥ HRER® VW RD?

Pri tem je za rnakom / nofica ustreznega ¢ipa tsplofen na-—
&ip ornatevania nofic tudi pri drugih opisihl. Ce 3 £ = 0,
je priklopl jen ROM-pomnilnik in fe je £ = 1, je priklopljen
ustrezaiodi del RAM-pomnilnika in seveda tudi ostali del nd
4000H do FEFFH, ki ni v sklopu nobenega preklopnegs procesa
(konstantni del RAM-pomnilnikal.

Yas ije za odklop ROM-pomnilnika vsebuie D-pomnilno celi—
em IC &, ki =e pri resetu oriroma vklopu mikroratunalnika
resetira. Ko se izwvede prva instrukeija v adresnem (pomni 1=
nem! podrodiwv 3000H do FFFFH ali CooOH deo FFFFH, =e celica
septira. kar omogoda obravnavand odiklopni (ROM-=-) in piri klopni
(fAM-) proces. VW sklop ROM-procesa sodi povezava IC7Ae — IERTS
i = IC?/12 — 1C4/4 in v sklop RAM-procesa poveEzZava TRl =

B e

=

2. 4. Funkciie delovnega pomnilnika

RaM=-pomnilpnik jsg na adresno vodile prikliuéen prek
multipleksorjey IC 17 in IC 18, ki k RaM=pomni 1l niku dopus-
tita najprei nizki del naslova, sele za tem =2 zapdi 1sto
tudi = aorniim delem maslowa., Upori R B do F 15 =p impedand-—
ni prilagojevalniki med TTL= in HOS-tehni ko. V¥V delovnl pom=
nilnik vpisuiemo prek vmesnika IC 15, vmesnik IC 14 pa nam
posiuf:s za branie iz pamollnikas. vmesnilk IC 14 je izhran =a-
mo tedai. ke je izbran tudi RAM- to je delovni pomnilnik.

Cazovni potek zapisovanjafbrania vitz RAM=pomnilnik Je
masledn il :

1) mikroprocesor IG 1 generica signal MREE’. kar pomeni, da
je na internem adresnem vadilu prisotni wustrezpi naslov,
ki ga lahko keristime za zapisovanje alil hranje ali osve-
itevanie dinamicneqga pomnilnika HA 4804 It 19 do IC 2&.

21 =hkopzi 4 vmesnike na Eipu IC 2 se sianal MRERD® zrakasni to-
liko., da mga lahko vodime ma whod SELECT na IGaAF in IGC 18
(/1), kar pomeni. da naslov dopustimo dio RaM-pomnilni ka.
Frek wvhoda RAST dajemo neposredno na pomnilnik spodnii

CFL = &




del in = vhodoem CAS® zaornii del naslova.

3} ko nastopi aktivnost signala MRER® prek vhoda RAS® doseie-
mo osveirevanje.

4) skozi dwva nadal inja vmesnika na dipu IC 9 se signal HMREGR”
te nekoliko zakasni ter se prek vrat IC B wvodi na vhod
CAS® RAM-pemnilnika. Na tej osnovi debi ta pamnilnik twdi
gornii del naslova ter priéne s funkci jo zapisovania ali
branija. Funkeija ie odvisna od logifnega niveola vhoda WE?
na RAM-pomnilniku, ki je vezan. zakasnjeno prek dveh ne-
gator jev na IC 4, na izhed WR® mikroprocesoria IC 1. Pri
WE® = 0 zapisujemo ¥ in pri WE® = 1 beremoc iz RAM-pomnil-
nika.

2.5. Vodila

Hikroratunalnik DIALOG 20 X ima S5 wodil:

- interno (mikroprocesor jeve) adresne vodilo

- jnternc (mikroprocesorjeve! pedatkowno vedile
zunanje lperiferno! adresne vodilo

~ zunanje {(perifernol podatkovne vodilo
kontrolno vodilo.

Irnterni vodili sta na ustrezrpi zunanji veodili vezani prek
dvoemernih vmeenikoy IC 10 (podatkovno vodilo) in IS 11 ter
IC 12 (adresno vodile!. Adresna wymesnika sta vedno pbhrnijena
nanven. to je ¥ periferijn, razen v grimeru prenosa DHG. ko
je na mikroprocezoriu IC 1 prisoten signal BUSAK®. Tedai se
bmeniena vmes=nika obrneta k mikroprocesoriu I 1. Podatkovni
vmeshik e obrne k mikroprocesorju IC 1, ko tplimo brati pe-
riferno napravo {tedaj je aktiven sianal IORE) ali ko prek
DHA--wvmesni ka vpizuieme v RAM-pomnilnik ali ko prel DMA-kana-—
la vpisuiems ali beremo vhodnosizhoedno encto. DIALDG 20 ¥ §-
ma tako wso aparaturne priprave za DMA prenos. ki pa o8 tu-
di v drugi fazi razvoja mikroratunalnika itip ¥ = H, Pl pe
homo postavili. Fostavili ga bomo v primeru, £ bBi prislo
do vetjih aplikacijs ki1 bi to zahtevale ttip % = 85k

2 k. Adresna slika in velikeost pomnilnika

Ma =liki 2 imamo pomnilne slike z adresami. CoE ie ve—
likoet pomnilnika v CRU-enoti &4 K. Yidimo, da ima delovni
pompilpik stiri znadilna adresna pol ja:z

- rFresnidni (ROMARAM) prekrivni del 0000H do SFFFEH
- prvi (RAM konstantni del 4G00H do FERFEH

GRLE —F



- redundanéni (ROM/RAM) prekrivoi del BOOOH do BFFFH 1in
- drugi (RAM) konstantni del COO0OH do FFFFH.

OO S MEMERRAEHENMNENN oo COO00H MMM MEHMNEHEHK

M » ¥ A
:H » ¥ X
» FOM w ¥ RAM 1 »
» M » 4
> » o "

FFFFH SRR AXRARARRRNHE cwesraFFFH HERHHANHEN NS
4000H v W

W W

1. konstantni W FarM 2 '3
RAaM-del ¥ b

¥ o

JFEFH vy Y YYYYYYYYYY

fo00H = £

redundandni x =
ROMARAM pre-— z RAM = =
kreivni del z z
BFFFH £zZ2ZZcCcZIZXITZIZZE

COO0H w =

L] =

2. konstantni w RAaM 4 w
RAM-del i 14
Led b

FEFFH bbbty a1
OOO0H. X »
* *

Slika 2: Slika delovnega pomnilpnika in
niegovega preklopa

Haksimalna wvelikost delovnega pomailnika v DIALOG 20 X je
254 K zlegoy,., ceprav je ospovna delovna velikost in tudi a-
dresno pol je &4 K zlegov. Da pridemo do maksimalne velikosti
pomnilrnika, je potrebne v CFRU-enoti pretikale M 12 {nacrtana
pozicija velia za velikost &4 K} ter dodatne informacije prek
toanektoria J 1 A81% in J 1 ZB1I3 izven CFU-plosde. 0 aparatur-
nem dodatku za povecanje pomnilnika izven CFU-plosdce se bo-
mo pogoverili, &e bo taksna raziiritev potrebna.

CR = =
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2.8, Urnyl =1stem

Urni si=tem za CPU-enoto je doka)l enostaven saj &smo wie—
=to medsebojnih signalnih odvisnost: dosegli na asinhronski
nadin (glej uporabo zakasnilpih negatorjew IC 4 in IC 9)1. Ur-
ni =ignal potrebuje le mikroprocesorsz=ki dip IC 1. Signal do-
bime prek konektorja J 1/AZ8 ir V/l—enote (gle) zshemo ma list:
4. dokumentacija 747). Urni =ignal je @ 4, to Jje 4 MHz si-
metri&ni zignal., od katerega zabhtevamo le to, da so dovel j
strme fronte in da je &im belj simetriden.

Hikreoprocesorski cip I B0 =g izdeluijes v treh wariantah
urneqga signala

T B | s i 8o
- MMz L B A an
= & MMz L go B,

ZTaenkrat je v CPU—-enoti mikroraéunalnika DIALOG 20 X predwvi-
den €ip 7 B0 A, kasneje pa bi se lahko odlodili tudi za

7 B0 B, e be za to izrafena posebna potreba. Seveda se v
ten primeru spremeni wni sistem, ki ga nahajamo v dokuman-
taciji /47 (¢ 1, # 2, @ 4 in @ 8).

. DODATHI VIRI INFORMACIJ

Y tem opisu smo podali samo znadilpesti, ki so speci-
fitne za CPRU—eneti » mikroracunalnibku DIALOE 20 X. Informa-
cije. ki jih nahajamo v katalogih oziroma v drugi dokumenta-
ciji mikroratunalnika DIALDG 20 X, ne ponavl jamo. Potrebni
s0 vsaj e trije wviri

A1/ Ostala dokumentacija za DIALOG 20 X

/27 T BO CFU Central Frocessing Unit, Product Specification,
Zilog. Februar 1981 (ali podobne specifikacije)

iEFF Hitachi IC Hemory Data Book, March 1984, =tr. 1%%
/47 Dopkumentacija st. 004/R1, Tehniéni opisz VWrI-enote hisSne-

nafosebnega mikroratunalnika "DIALOG 20 X", Gorenie. T.
Velenje, Jugoslavi ja

CPU - @
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FTEHMICNI OFIS VW/I-ENOTE HISMNEGA/OSER-
MEGA MIKRORACIHNALMIKA "DIALOGE 20 x*
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file: w/i1.dok

1. QD

Yi/l—-enoto sestavl jajo naslednii podsestavi

- slikovni podsistem

- vmesnik RS 232 C

- prikljutek na-kasetnik

= urni =i=tem. =

§likovni podsistem nahajamo pod imenom CRT-EMOTA na sliki 1
{list: 3 in ostale tri pod imenom YHODNOC/IZHODMA ENOTA na
sliki & (list: 4). Urni sistem je v Y/I-enoti predvsem zato,
ker je niegova uporaba v tej enoti najpogostejfa. ko gre za
tasovno urejanjie najrazlitneisih vhodnih in izhodnih funkeij.
Isto wvel ja tudi za =elektorski sistem, ki ga predstavlaio si-
gnali CS XX". ¥ V/I-enoti 2elimo podati tudi aparaturne modi-

fikacije, ki jib lahko doseitemo z mostignimi prevezavami M XX.

Tudi teh prevezav ije v okviru Y/I-enote najvet.

2. SLIEOYNI PODSISTEHM

Y tem opisu podajamo zamo tisti del slikevne problema-
tike, ki =e nanasa na procesiranje alfanpumeriénih in semi-
grafitnih znakov. Ostali del nahajamo v okviru opisa grafi-—
ke mikroratunalnika DIALOG 20.

Sodes po sliki 1 je osrednji del slikovnega podsistema,
CRT-enote, programabilni krmilnpik IC 33 (MC &B45), ki je vezan
kot periferna enota mikropreocesorja IC 1 (& 80 A) {(glei doku—
mentacijo /f1/). I vpisom pravilne veebine v registre krmilni-
ka IC 33 ragotovimo, da ta generira naslednie spremenljivke:

= paslove za znakovni pomnilnik slike IC 34 (Z0l&6 = 1F)

—- naslove za vrstice znakov v generatoriu znakey IC 33 (2314
ali 2532)

— signal za kurzor

- signal za zatemnitev slike na zaslonu

- horizontalni sinhronizaei jski signal in

- wertikalni sinhronizacijiski signal.

Ustrezna poimenovanja teh spremenl jivk na sliki 1 so nasled-
nija

LT =
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NAPAJALNI PRIKLJUCKI ICnaCPU ENOTI in CRT ENOTI |

CRT

& Yio HO
1/2C6 14 7
c27 % 7
£33 20 1
IC34 6 18,20
IC35 24 18,20
KB 16 8
IC38 20 0
39 20 10 .
IC 40 20 LY
IC4 20 0
Ica2 . 20 0
IC43 20 10
ICLk S 13
ICLS 14 ;i
ICLB 14 7
BT 14 7
IC4B 5 13
ICLY 5 3
ICS0 16 8
ICS1 16 []
ICS2 14 7
IC53 14 7
IC54 in o
ICS5 14 7
63 14 7
IC65 5 13

VrT = 4

CPU

It Yee GHD
IC 1 1 29
IC2 1% 7
Ic3 20 10
IC4 14 7
IC5 1% 7
VZK6 1 7
iC7 % 7
IC® % 7
iIc9 6 8
ICD 20 10
ICT 20 10
(o7 20 0
Ic13 | 2802627 W
ICl | 280,627 %
[oiE) . : I 0
iC6 0 10
ICT7 16 8
IC18 16 ]
B ] B 16
iC20 8 16
IC21 8 16
IC22 8 16
iC23 8 16
IC2 8 16
IC25 ] 3
IC26 8 %




MA O do MA& 10 ... nasloy za pomnilnik slike,
no*ice IC33/4 do IC33/14

RA O do RA 3 ... naslov vrstice v generatorju znakov,
ICE3/38 do ICES/35

DISPLAY ENABLE ... signal za zatemnitev slike, IC33/18B

CURSOR .. signal za kurzor, IC33/19

HEYMC = signal za horizontalno sinhronizaci jo.
IC33/39 in

VSYNC ..« signal za vertikalno sinhronizaciio,
ICEZ/40

Premostitev Casovnih razlik med mikroprocesor jem IC 1
in krmilpnikom IC 33 je izvedena © uporabo signala WAITT, ki
ga oblikujemo z vezijem IC&/T - ICS4/3 in vedimo na kontrelno
vodilo.

Za programiranje krmilpnika IC 33 sta uporabl jena naslo-
va BO1OH in B8011H ob pogoju priscotnega aktivnega selektors-—
kega impulza CS 1° prek povezave ICS9/14 - ICa9/15 - IC33/25.

Znakovni pomnilnik slike IC 34 ima lahko razlicne veli-
ko=ti. vendar = spodnjo mejo 2 K in zgornijoc mejo 32 K zlogov.
Spodnia meja mora biti »= 20 x 128 zlogov in zgornja manjsa
od polovice naslovnega podrotia za vhodno/izhodne enote mi =
kroprocesorja IC 1. Omenjenemu pomnilniku slike pripada nas-—
lovne podroéje 0000H do 7FFFH, naslavl janje pa je izvedeno
prelk vmesnikev, ki v logiénem smislu opravl jajo &e funkcijo
multipleksorja 2 na 1. Omenjeni multiplekesor sestavl jajo vez-—
ja IC 43, IC 42 in IC 41 in sicer 1/2 IC-vezij z adresne stra-
ni A in 1/2 IC-vezij z adresne strani MA. V tem smislu imamoc
v vel javi slike 2. V tej obstaja prostostna stopnia Se za a=-

HHHHARA NN NNNAN periferno
b » [alalalalal=lalelslslnln] adresno
® * o o vodilo
b M o O LAELLEEALs
N znakovni # o multi—- o A0 do A 10
% pomnilnik » <<<<<4440 pleksor o
b =like 7 o ) [ S MA O do MA 10
b 3 e} 0 444U
® » o o vodilo
¥ M 0oEooOEOO0aR krmilnika
KHHE NN MMM R AN -

e

Slika 2: Princip naslavljanja znakovnega pomnilnika
slike :

L R <




drese z indeksi i1, 12, 15, 14 in 15,

Cas dostopa do znakovnega pomnilnika slike si enako de-
lita mikroprocesor IC 1 in CRT-krmilnik IC 3X. Ker je polpe-
rioda urnega signala @ 2 enska 250 nsek, je moino nalogo o-
praviti le = pomnilniki slike, katerih €as dostopa ie man jsi
od 125 n=ek. Izbira takega takta je bila potrebna, €e hofemo
imeti ef kot 80 znakov na vrstico na zaslonu in hkrati zago-
toviti sinhronizem z mikroprocesorjem IC 1, ki deluje s frek-
venco &4 MHz. ¥V 1. fazi razvoja mikroratunalnika DIALOG 20 (ta
te nima grafike) je za takt slike uporabl jen tudi signal, ki
je izpel jan iz o=novne delitve frekvence 16 MHz. ¥ 2. fazi ra-—
zvoja mikroratunalnika je za takt zlike uporabl jena posebna
étevna naprava z nastavl jivim modulom fteta.

Zaulon mikroratunalnika DIALDOG 20 ¥ ima lahkeo temnc ali
svetlo ozadje. Prehod iz enega pzadja ¥ drugo lahke doseie-
mo program=ko in sicer & pomotjo pomnilne celice = imenom
BACK (172 1IC 45), ki Jjo lahko dosefemo s selektorskim signa-
lom CS 47 in vhodnof/izhednima naslovoma BO40H in BO41H.

faslon mikroratunalnika DIALOG 20 X ima mofnost slike z
okvirjem ali brez nijega. 0 tem odlofa povecava mostidka M 14,

Obravnavana refitev poverave znakovnega pomnilnika sli-
ke = mikroprocesorjem IC 1 omogota naslednje posebnosti mik-
roracunalni ka DIALOG 20 X:

- uvedba barvne grafike na GRF-plo&dfi

- aparaturni "scroll® slike

- ufinkovite in hitre operacije nad sliko in

- povsem sprosta delovni pomnilnik IC 19 de IC 26 fglej do-
kumentaci jo 7is), tako da je ta v celoti na volio uporabni-
kusprogramer ju oziroma operacijskemu sistemu.

velika prednost zadnije alinee se izkaie na primer, e Zeli-
mo instalirati operaciiski sistem CP/M optimalno glede na

delovni pomnilnik. Ce bi imeli pomnilnik slike v deiovnen
pomnilniku, bi pri&li pri delovnem.pomnilnilku &9 K labke le
do CP/H 4B K, medtem ko je ta +v naften primeru velji. Vendar
pa ne smemo zamoldéati tudi Mabe ishrane eresitve, ki je v tem,
da izkori S“&ame: 78 x.l:_:u'i € W ICNnrA Imik =s=like pD!’:Eﬁ!—L‘-I"‘IE"_i e instruk-
ciie in wr o morempo uporabiti instrukecii za prencs blokov,

flo wliki ¥ smo ebravnavali adresni pristop k zrnakovnemu

pomniiniku slike IC 34. Po podatkovni plati ima ta pomnilnik

avoje interno vodilo, ki je vezano na dva izhodna registra
Ic
Ic

4 A

B: ra izhod na periferno podatkovne vodilo
9: za irhod na generator znakov IC 35.

Vpis wveebine v znakovni pomnilnik slike IC 34 je moien edi-
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nole prek vmesnika IC 80 iz perifernega podatkovnega vodila.
Smer tega vmesnika je dolodena s pomnilno celico WR (1/2 IC
45 in povezavo IC47/11 — IC40/1-19%.

Krmilmnik IC 33 daje za znakowni generator dve temel ini
informaci ji: prek povezav

RA O : IC3S/38 - IC35/B
RA 1 ¢ IG33/37 — IC3S/T
RA 2 : IC33/5& - ICES/S
RA 3 ¢ IC33/35 - ICES/S

pridemo do vrstic enega znaka in prek pomnnilnika IC 34 ter re—
gistra ITC 39 do njegove adrese. Na izheodih ICXS/9 do ICES/A17
dobimo wrstico znaka, ki jio viofimo paralelno v vmesni regi-
ster IC 34. Iz tega registra jo cdiemamo serijsko kot podat-—
kovni sional DATA za potrebe preklopnega vezja IC 54 za sig—
pal VIDEOD, ki izstopa iz CRT—-ENOTE {iz =slike 1) na notici

1ICS4 -8,

Krmilnik IC 3% daje vertikalni sinhronizacijeki impulz,
ki &m ni pravilne oblikovan., Ta oblikovanie skrbi stevna na-
prava = pomnilnimi celicami 1/2 IC 48, 1/2 IC 48 in 1/Z2 IC 44,
Ta naprava ima spremenl jiv modul stetjam = & in m = 5. I na-
slednijio celico 1/2 IC 44 vred pridemo do modula Stetja m =
=5 4+ & + 5 = 18, Stetje je profeno z impulzom HSYNC prek
IC27/B. S pomotio dveh monostabilnih multivibrator jev IC 31
dosefemo generiranje 3 ozkih, & Sirokih in ponovnoe S ozkih
impulzov, kar zagotavlja pravilno delovanje vertikalne sinh-
ronizacije in hkrati tudi encsmernc komponente herizontalne
=inhronizaci je enako nié. Potrebne logiéne funkeije za Stev-
no napravo in sestavl] janie horizontalne ter vertikalne sinhro—
nizacije eo izvedene z vezjem IC S0. Ma sliki 3 je prikazana-
oblika vertikalnega sinhronizaci jskega signala, z=a njo pa na-
hajamo ustrezne logitne funkcije

Slika Z: Vertikalni sinhronizaciiski impulz

SYNC = HSYNC.VESYNC™ W USYNE. ((IC44/10), (ICSL1/5) V (IC447101 7.
. (ICSZ2/13))

K = INS50/9 = USYNC. {(ICAB/14). (IC44/100° W (ICAB/10) . (10C44/10))

-




za signal SYNC in krmil jenje vhoda K tretie pomnilne celice

v Stevni napravi {(glej nofico IC44/1&). Signal SYNC vodime

pa ICA0/10 v VHODNO/ITHODND ENOTO (slika &, list: 4} z name-
nom, da ga sestavimo = mignalom VIDED', ki ga dobimo na nofi-
ci ICZ27712. Rezultuicti signal, ki je primeren za CRT-monitor
ali video vhod na TY-sprejemniku, vodimo na K 1 /BZ21 in od tod
iz mikroratunalnika DIALDG 20 X.

Ker je "slika" iz generatorja znakov IC 35 in vmesnega
registra za vrstico IC 36 rakasnjena v primerjavi s signalom
ra zatemnitey DISPLAY EMABLE in za kurzor CURSOR, Jje petrebno
dodatno zakasniti oba omenijiena signala. Zakasnitev je izvede-—
rna v sinhronski tehniki =z dvejico pomnilnih celic IC 52 ter
dvoajicn IC &5. Takéna resitev zagotavl ja pokrivanie slike
znaka in kurzorja tudi v primeru spremenl jivih rakasnitew v
vez jih in pomnilnikihe.

‘Takt pomika v registru IC 346 zavisi od Stevila znakov
na eno vrstico pa raslonu. Med 80 in 40 znpaki izhiramo z mos-—
titkom M 4. ¥V prvem primeru imamo urni signal @ 16 in v dru-
gem @ B. Vpis nove vrstice v register IC 3556 se izvrsSsi s sig-
nalom @ 27,

Ma sliki 4 nahajamo "timing" slikovnega podsistema pri
1 MHz, teo je pri niZjem Stevilu znakov (40) na enoc vrstico
na zaslonuw. Fodobno imamo slike 5 za 2 MHz. to Jje pri vi&iem
Ztevilu znakoy (80) na eno vrstico na zaslonu. Y slikovnem
podsistemu uporabl jamo signala ¢ 1 in @ 2 za takt krmilnika
IC 3 in P B in P 1& za &tevilo znakov na vrstice.

L T - |




L

"NAD *HVHD A T-WOM tusegod TUDTITINH OB ZHW T ®BZ

X_0 HOSHND

X0 NN YIE

D) X *0T “HOd

A SIdA

/ \ / 1/8

X NZdSIa

NI HOSHND

- < " NED "HHD
I Xo ) 4 X1 ﬁ%we_ﬂ

X0 ¥ 6 : e 5 HOL YIA

A SIdA

X0 . X 0 HVHA

ZI YIYd

0 X JL¥D

ZI Vvs3uay

SRR
. & N\ # SRR




1aefod oxysuslasp «

v/L - 10

.1/51 %8

X_  ° uosund

A AN VIE

=X 93 "Rod

A SIdA

._\I «1/8

IX

o X

N34 SIa

NI HOSHND

oX

i, s

*NHED "YVHD

ZI QOHZI

A

QA

HILVIA A SIdA

KT

X0

("HVZ "XW

W WHA 21

0 X

(*¥VZ "X¥A)

ALK 71 waul Y

\ °p

ZHHW ¢

oXC (e ).



F. WMEBNIK RS 232 C

Ymesnik RS 232 C je namenjen za seriji=zko asinhrono po—
veravDo 5 pisalnikom, terminalom ali druge mikroradunalni -
ke vhodno/izhodno enoto. Prek tega vhoda/izhoda se pristopa
najivetkrat, ker je kontrola enostavna, pogonski programi =so
preprosti, v nasi okolici je najves instrumentov s taksno
V/Ii-organizaci jo itd. FPo drugi strani pa v pkviru serijskega
prencosa, enostavne kontrole in asinhronosti ne moremo prida-
kovati izrednih sposcbnosti.

Ma sliki & (list: 4) lahko razberemo, da je osrednii del
chravnavanega vmesnika kontrolma enota IC 56 (820851 A}, k lini-
niji pa prisztopime prek linijskih ojagevalnikov IC &0 (1448)
in IC &1 (1488). IC&0/3 nam poslui pri wvhodmnem in IC&L/3
pri izhodnem procesil.

Kontrolna enota IC 56 je povezana z mikroprocesorjem IC 1
(Z 80 A) prek perifernega podatkovnega in-kontrolnega vodila.
Ma kontrolnem wvodilu odvzemamo linije RD', WR" in RESET. Od
perifernega adresnega vodila potrebujemo le spremenl jiviko A O,
kar pomeni, da programsko lahko pristopamo prek adrese 8000H
in BOO1H. IZadnje tudi pomeni, da je selektorskil signal za kon—
trelne enoto SC 07, Ta signal je potreben pri wsaki ¥Y/I-akeci-
it prek kontrolne enote IC S54&. Za podatkowni regoster enote
je uwporabl jena adresa BOODOH in kentrelni register BOOLH.

Ko =e vkl jufi ali resetira mikroracunalnik DIRALOG 20 X,
je potrebno enote IC S& inicializirati. Na programski nacin
Jji dolodtimo paritetni bit, dolZino prenasanih bitov in na—
£in prenosa. .

Hitrost prenocsa je dolotena z delilnikom frekvence IC 57
in IC SB. Prvo IC—-vezie deli 4 MHz uwro @ 4 po modulu 13 ter
drugeo &tirikrat po 2. To pemeni, da lahke prek mostiékov M &,
M7, MB in M 2 izberemo modul deljenja 2, 4, 8 ali 1&, kar
da hitro=sti

& . aw 500 F 2400 b/ eaek
o g 4800 s 1200 b/sek
S e 2400 F &0 b/sek
S 12000 7 300 b/Ssek.

Hitrosti pod érto / so programsko doseglijive hitrosti.

MHostiftek M 10 vnasa mofinost protokola prek linije CTS
(clear to send). Pri gornjem nivoiu nma liniji CTS kontrolna
enota IC 356 preneha z cddajanjem, medtem ko pri spodnjem ni-=
voju na ftej liniji nadal juie z oddajanjiem. Omenjeni pristop
se velkrat upcrabl ja pri pisalnikih in tiskalnikih (na pri-
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mer domadi pisalnik TRS), zato je dobro, da tudi v DIALOGU 20
¥ obstaja opi=ana mofnost dela.

4, PRIFKLJUCEK NA& KASETNIK
4.1. Opis vhoda in izhoda

Prilkl jutek na kasetnik je namenjen zapisovanjiu in bra-
nju podatkov in programov na cenene kasete. Kaseta je osred-
nii zunanii pomnilni mediji mikroratunalnika DIALOG 20 H. Pri
varianti DIALOG 20 F je omenjeni medl j drugotnega pomena; po-
sluzi nam na primer pri prencsl jivosti programov iz variante
Hrna P ali & (kompatibilnost variant H., P in 8).

Kot izhaja iz slike &, je ra kasetni prikl jufek izkoris-
tena kontrolna enota IC S8, ki jo uporabljame £e v ockviru RS
232 C. Easetniku sta nameniena predvsem prikl jutka ICS&6/22
in ICS&6/24. Prvi prek ustreznega filtra formira izhodni sig-
nal za kasete in drugi prek ustreznega filtra in linearnega
ojatevalnika IC &2 vhodni signal iz kasete.

Pri zapisovaniju na kaseto se uporabl ja bifazno keodira-—
nie = hitrostio prenosa 1500 brssek, kar je vel od obicaj-—-
nih prencenih hitroeti v popretnih hi&nih/osebnih ratunalni-
kih (na primer TRS model 1, level II1). Pri takec wvispki hitros-
ti je.moZno FE BASIC ¥V 1.0, velikosti 16 K, prenesti v Casu
okrog 1 minute. Yelika hitrost prenosa omogofa, da se uporab-
nik/programer odloéi za osebni ratunalnik z disketami kasne-
je kot sicer. Hitrost prenosa 1500 b/sek je viscka, &e zlas-
ti, ¢e vzamemo v obzir potrebno zanesljivost in cenenost kom-—
ponent. Problem prenosa nafiz kasete je v mikreratunalniku
DIALOG 20 X Kkl jub temu dobro refen in zato menimo, da uporab-—
niki/programer ji s tega vidika ne bodo imeli teZawv.

RBifazno kodiranje in dekodiranjie se izvaja povs=em prog-—
ramzko, rato =0 tudi tako enostavne aparaturne resitve vezij
na noficah ICS&/22 In ICO&/SZ4.

Bifazno kodiranje se izvaja na natin, ki ga nahajamo na
sliki 7. Vrednost "0" je predstavl jena z originalnoc periodo,
medtem ko je wvrednost "1" podana = obratno (za 180 stopinji o—
brnjeng! pericdo. Ena perinda traja en cikel ure. Na sliki 7
vidimo tako izhodni signal za podatek. 0011011,

Frogramsko dekodiranje se vr$i na osnovi nasledniega
po=topka

1. Cakamo na spremembo na vhodu.
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e SN s RS o e U e e e e e e

ura: - a - - . - = - . - - - = =

irhod: S aniE-a i s amma s - SR

cikel ure ustreza enemu bitu

Slika 7: Bifazno keodiranjie

2. Kp se izvrai sprememba, potakamo 273 cikla ure in prebe—
remo vzorec. Ta vzorec pomeni podatkiowni bit.

3. Ce j= potrebno, prebrani podatek negiramo.

4. Ponovimo 1.

ce je negacija potrebna, ugotovimo iz sinhronizaci jskih zlo-
gov, ki so napisani pe uvodnem zapisu ni€el "0" na kaseti.
Uvodni zapis je potreben ravno zaradi pravilne sinhronizaci-
je.

izhodni filter., ki ga sestavljajo elementi R44 do R47 ter
C 94 in C 95, je prikljuten na sploZni izhod krmilne enote IC
Sé4. Yhodni ojatevalnik IC 62 je skupaj z vhodnim filtrom R 4%,
R 50, C 986 in C 97 prikljuten na splosni vhod iste kontrolne
enote. Splogen izhod in splosen vhod v splofnem uporabl jamo
za kontrolo kompleksneisih prenosovy, kar pa pri mikrorafunal-
niku DIALDGE 20 X ni predvideno.

4.7. Format kasetnega zapisa

Ogleimo si %e format kasetnega zapisa. MNa sliki 8 imamo
bloke podatkov (pregrama) z uvodnimi in zakl juénimi-informa-
cijami. Stevilke nad formatno besedo pomenijo Stevileo zlogov
na opacovano enotoc. Take ima BLOK I, I =1, 2, .. N, 2581 zlo—
gov. Pred podatkovnim blokom BLOK 1 je GLAVA zapisa, pred njo
"miphro" znak ASH in e pred tem nahajamo 25& nicel OOH. Te
ni¢le rabijo za prilagoditev na sinhronizacijo (v ustreznem
fasu morajo biti konédani wvsi prehodni pojavi). Wsak kasetni
zapis konta po zadnjem bloku BLOK N = "konec” znakom 5%H, za
tem pa imamo sSe YSTOPNO ADRESD programa.
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2548 1 i 261 & 251 1 4
B M M N M N M N N M N N MM N R N N M M M M M NN M N N MM N N MM M N

® % ® » X ¥ » » »
¥ UVODNE = ASH » GLAVA » BLOK % ... x BLOK x S9H x VSTOPNA »
» Ahy et ¥ * » 1 » ¥ N % » ADRESA =«
» ) M o * » * » *
FORN NP MR B0 05 MO 00 0 0 2 B0 0 3 B0 B0 5T D6 B B0 M 000 B0 B0 B0 B B M0 0 830 30 50 M0 M B0 M 3 300 30 5000 M M M 5
“sinhro" "konec™
znak znak

Blika B: Format zapisa na kaseto

GLAVA zapisa ima 7 zlogov. Prvi'od teh je TIP zapisa, o-
stalih fest predstavljs IME zapisa oziroma programa. Imamo
tri moitnosti za TIFP zapisa

TIP 3 SiH ... zbirni program (simboliéni niwvo)
S6H ... basic program (FE BASIC V 1.9, V 1.1)
b = | o program s podal j&kom imena CMD (strojni

niwvo}
1 &
TS T T L T i R T R TR TR TR
¥ M X
¥ TEEE IME L4
H » X

HEMNMHENMHMNMNHEAN NS
Slika 9: GLAVA zapisa

Osredniji del zapisa na sliki B je BLOK. 2&1 zlogov ene—
ga BLOKA delimo v dva dela: 256 uporabnikowvih zlogov in 5 kon-
trolnih zlogov. Na sliki 10 vidimo, da nam zlog SBH predstawv-—
lja "ratetek" zlog. temu pa sledi se zlog, ki pove. kaksna
Je doliina opazovanega bloka. WASLOY BLOKA je naslov, na ka-—

1 1 2 e LT 1
F0H MR T MR DO P05 U D0 MU0 MU RO B 20000 20 30 0 0000 06 30 D0 B MM B0 B B0 B0 B0 M 300 M M 3 3 34 3
= x o # H b
¥ SBEHH x NN ox NASLOV BLOKA x FODATKI ¥ KOM.. VEOTA =
¥ H » ¥ i »

?[NIXXXNKKXK)G?THXHRHHKHHHHHS‘!HHH?:HNHHH*&G’}:‘MKJ‘.‘RKKKXHK}‘KH){).’N

Slika 10: BLOK podatkov zapisa
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terega se blok polaga v pomnilnik. Majprej naletimo na spod-—
nii (L) del in za tem na zgornji {(H) del naslova. Uporabniko-
vih zlogov na en BLOK je lahkeo 1 do 25&5. Za temi je %e KON-
TROLNA VSOTA bloka podatkov, ki zahteva le en zlog.

BLOK podatkov na sliki 10 sodi v okvir programov. FPodat-
ke pa lahko prenasamo tudi brezimenske in neblokovno organi-
zirano. Ustrezen format nahajame na sliki 1l1. Pri tem imamo
uvodne ni&le, normalen "sinhre" znak ASH, TIP rapisa 53H, u=

296 1 1 i aae 256 1 1 1
T et Pt it e e b B h b B ]
» * ¥ 5 » 5 M M
% "R x ASH x 5SH x PODATEI T o i S R

¥ » k. * x H H X

Slika 11: Format za brezblokovni zapi=s podatkowv

porabni kovi PODATEI razliéne doline, lahke 1 do 25& zlogov,
za katerimi so fe tri "sinhro" nitle 0O,

Omenime naj &e, da je pri zapisovaniu in branju naimanj
problemov. &e se uporablja kasetofone srednje kvalitete. Ka-
sete, ki so najbolij primerne, S0 povsem normalne — te so naj-
vetkrat oznatene z "“normal bias".

5. URNI SISTEM IN SELEKTORSKI SIGNALI
S5.1. Urni sistem

Urni sistem je podan v okviru VY/I-enote predvsem zato,
ker je od tega sistema predvsem odvisna periferija, CPU-eno-
ta zahteva le urni =ignal @ 4, 4 MHz in tako ni zahtewvna gle-
de EZtevila razliftnih wnih signalov.

V gkviru mikroradunalnika DIALOG 20 X imamo le en kvaré-
ni oscilator. Tega poganja kristal K 1 z esnovne frekvenco 16
MHz ob pomofi &ipa IC &4 (glej slike &, list: 4}, Urni sis-
tem obsega omenjeni oscilator. vmesnc stopnic z verigo ICSS/S
/2 = ICSS/S in delilnik frekvence IC 37. lzhodi tega delilni-
ka =so:

Wl — 1&




t 1 MHz ... za vezjasnozice: IC33/21, IC46/13F, J/27b

§: 2 MHz ... za vezja‘notice: ICEE/21, IC41/1,19, ICAZ/S
/1,19, IC43/1,1%, ICa&6/3,
ICS&/20, J/27a

@ 4 1 4 MHz ... za vezje/nozico: ICl/é, IC&/3, IC4&/1, IC4A9/6

ICS7 /2, J/28a

BE
kb=

g 8 : 8 MHz ... za vezje/notico: ICI&/7, IC46/9, IC49/1, IC&3/
f2, J/2Bb
16 : 16 MHz .. za vezjesnotico: IC3&/7, ICAR/2, J/29a

Y zadnjem spisku navajamo bistvene notice, na katerih se na-
hajajo ustrezni urni signali. Urni =s=ignali so tudi speljani

na konektor J zaradi grafike in drugih vhodnosizhednih mo:z-—

nosti na mikroratunalniku DIALOG 20 X. Osrednji urni signal

je @ 4, ki daje ritem mikroprocesoriu IC 1.

S5.2. Selektorski signali

Vse vhodnosizhodne moifnost, ki =0 opisane v V/I-enoti,
so odviene od selektorskih signalov, ki omogofaio, da je od
vseh mofnosti aktivno prisotna (navezana na mikreoprocesor IC
1 prek vodil}! sameo ena od niih. Generiranje selektorskih sig-
nalov za mikroratunalnilk DIALOG 2¢ X kot celeoto nahajamo na
sliki & {(list: 84}, Na osnovi adres A 4 do A 7 in A 15 pride-
mo na IC 59 do csnovnih signalov CS 0° do C8 77, katerih po-
men je na slednii

| wes dzbhira kontrolne encote B251 (seriski vmesnik RS
2X2 C in kasetni prikljuéek) (IC3&/11)
[ I g AR izhira krmilnika slike IC 33 (IC27/1)

s 2" S izbira LED~diod na tipkowvnici (ICZ29/1)
Cs 57 e izbira tipkovnice {IC3EZ2/5,9}
CS 4* ... izbira pzadja na zaslonu monitorja ali TV-aparata

(ICA4573)
Cs 57 e izhira v okviru grafike
Cs &° R izbira diskovnih_,enot (IC&TF/1)
cs-F* wiata izbira diskovnega kontrolerja (IC7053.

Za programiranje se nam pri adresah A &, A 3 in A 4 ter
"enable" signalih A 15, A 7 in IRG’ poraja. tabela 1. ki nam
daje vse adrese vhodnosizhodnih pristopov v mikroratunalniku
DIALOG 20 X. ¥ primeru A 77 imamo osnovne signale CS O° do C8
77 in v okviru A 7 naslednje signale CS 8° do C5 15", Trenutna-—
dokumentaci ja obsega vee logiéne in elektronske razdelave za
osnovne signale CS O° do ©S 7’. Namen naslednijih signalev CS 87
do CS 15° bo podan, ko bo doloftena dokontna vsebina GRF-plosS-
ce.

Yl = A




ES X¥XT AT AH AD A4 adresa v programih

o e} O 0 [u] 800xXH
1 O 0 0 1 BO1XH
2 0 0 i 8 BOZXH
3 o (4] 1 1 BO3¥H
4 O 1 0 a] 804%H
- e i 0 1 ga3xH
& a i 1 O 8O&aXH
7 0 1 1 1 BO7XH
a8 1 0 r L] goBXH
e i L] o 1 BOFXH
10 1 G i | (5] BOAXH
11 1 0 1 1 BORXH
0 1 1 Q 0. 0CXH
13 1 1 [} 1 gobXH
i4 1 1 1 0] BOEXH
= 1 i i 1 BOF XH

Tabela 1: Adrese v programih za Y/Il-enote

6. MOSTICME PREVEZAVE NA CPU-FLOSCI

Razne wvariante delovanja mikroradunalpika DIALDG 20 X
dosefemc ali programsko ali aparaturno. Med aparaturne modi—
fikatorje delovania =odi jo mostiéne povezave, ki jih lahko
= preprostim posegom nastavimo pred uporabo mikroracunalni-
ka. Proizvaijalec nastavl ja mostiéne povezave tako, kot je to
narisanc v elektriénih shemah.

Fomen mostiénih povezav za mikroratunalnik kot celoto
jie naslednii

= =3 B0 rnakov na vrstico na zaslonu
i S| e 1 ICEXs2 -
Z "za 80 znakov na vwrstico na zaslonu
2 kot Hl1f2
G et e 1 IC33S/ 21
3 kot HM1/3
2 kot M1S2
M = R 1 ICS3 7Y
> kot M1:3
2 kot MI1r2
M ] R 1 IC3&ST
= kot M/ S

WAE = 18




2 znpakowni generator IC 35 na osnovi 2532
M 3 e 1 IC3%/19

%= znakovni generater IC 35 na os=novi 2516

2 hitrost prengsa 9600/2400 b/sek pri RS 232 C
- B 1 ICS&/9.25

2 hitrost prenosa 4B00/1200 b/sek pri RS 232 C
[ o S e R T T

2 hitrost prenosa 2400/600 b/sek pri RS 232 C
TR - ISR (R | S

2 hitrost prenosa 1200/300 b/=sek pri RS Z3Y e
M9 a1 TEalres 20

? omogoten je CTS-protokol
MoTd e 1 SIESEELT

3 ni omogoten CTS—-protokel

2 naslavljanie znakovnega pomnilnika slike
M o11 P 1 IC5374

% npaslavl janje nernakovnega pomnilnika slike

2 delovni RAM—pomnilnik &4 K
o R o 1 R 15— ICIRYS

X delovni RAM=pomnilnik 256 kK

2 grafika
M 13 . a ICS9/5

= ni grafika

? slika brez okvirja
M 14 ... 1 ICS4/5

slika = okvirjem

ctevilke 2=-1-3 pri vsaki mostiéni povezavi M predstavliaje
jzmeniéni preklopnik s sredisfem 1 in legami 2 in 3. Sre-
diste 1 je cbelefenc z nofico &ipa, na katero je priklju-
tenc. Druga vrednost pri M&/2 do MP/2 (pod znakom /) pomeni ,
da hitrost prencsa zahteva tudi programski pristop. Pri M 12
je potrebno upoftevati tudi aparaturno zamenjavo pomnilnih
tipov velikosti 1 % &4 K s &ipi 1 »x 206 K.

VAT = 1%
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7. 0OSTALI VIRI INFORMACIJ

Dokumentaci ja &t. 002/R1, Tehniéni opis CPU-enote his-
nega/osebnega mikroragunalnika "DIALOG 20 X*, Gorenje, T.
Velenje, Jugos=lavija

Memory, Data Manual 1981 - 82, Motorola, str. 2-9&

Microcomputer Components, Motorola, 1979, str. 1-193

Component Data Catalog Intel, 1981, str. B8 - 45

O=tala dokumentacija za DIALDG 20 X.

WAL = 20
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Mapajalna naprava je povsem klasiéna, da doseiemo Cim
nitie strofke mikroracunalnika DIALOG 20 ¥ (X je H - hisni,
P - o=ebni in S - sistemski {(laboratorijski) tip mikroratunal-
nikal.

Maprave sestavljata dva vetja kosa v notranjosti chisja
DIALDG 20 %: transformator TR 1 in USM-plosCa z elemsnti za
usmer janie in izglajevanie napetosti. Izven ohifja DIALOGE 20
je mentiran le kontreoler NR 1 (78HOS) zaradi dovolignjega hla-
jemnja.

Izvedba napajalne naprave je bila raupana samemu narofni-—
ku zato. da jo je lahke vkenponiral neposredno v ohisje DIALOG
20 pziroma postavil tako, da je je zavzela &im manj prostora
v ohi&ju (design ochifja DIALOG 20 izvaja sam naroénik in ni
sestavni del pogodbe).

Y redesignu RI smo morali uwpostevati prevelike gretje re-
gulator ja napetosti 7812 za + 12 V. Yelika obremenitev tega re-—
gul atorja je nastala z vpel javo disketnih gonilnikev TEARL 55 F.
Ker teh gonilnikov v izvedbi H ni, lahko v tem primeru zaradi
cenenosti opustimeo ustrezne elemnte na USM-plo&éi. Mapajalna
naprava ima po redesignu R1 dva regulatorja napetesti 7812 NR 2
in MR 3, za vsak disketni gonilnik pe enega.

Prilofena slika USHMERMIE A DIALOG 20 kaZe elektridine
shemo napajalne naprave.

Y 1/ nahajamc naslednie nadal inje podatke napajalne na-—
prave

- podatke za tranzsformator TR 1 lnﬂdpnglavje L
- podatke ra elemente {(poglavie 4.} in
- nadtin napajania CPU- in GEF-ploféte (/1/, slika &)

Mapajalna naprava da napetosti: + 0V, + 12 V, + 12 ¥ in
- 12 V. Osrednia mod naprave je pri napetosti + 5§ VY, napajal-
na wira + 12 V pa éutita tudi teokovne sunke ob zagenu motor jev
v disketnikih TEAC 95 F (priblizneo 0.5 A na motorl.

CPU- in BRF-plof&i =e napajata preke napajalnega prikljud-
ka MNA ma GRF plosci.

= | L) =) e e
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A1/ Doakumentaci ja &t. (0B/FR1, Materialne predloge hifnegalo-
sebnega mikroractunalnika "DIALOG 20", Gorenjie, T. Yelenje.
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PREGLED YSERINE MATERIALNIH PREDILOG
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MAMESTITEY KOMPOMNENT IN FOVEZAVE YV MIKRORACUNALNIEL
2. 1. CFU=ploscCa

2:.%. Tipkovnica

2.3. U=mernik

2.4, Mamestitev plos® in prikl jutkow

OZMAKE IN RAZVIDNOSTI HOMPONENT
SFISEK MATERIALA MIKRORACUMALNIKA

4.1. Uvod
3.2. Integrirana vezja

4. %, Upori

4.4, Kondenzatorii

4.5. Diode

4.8, Tranzistorii

4.7. Tipke

G.8. Kristali

4.9, Lsmerniska verja

4,10, Regulatorii napetosti
4,11, Tiri=stori

4.12. (Ostali elementi

4.13.- Varoval ke

4,14, Povezovalni element:
4,15, Tis=kana wvezja

4,.1&. Kabli in Ziéni poverovalniki
4,17. Transformatoriji

TIFKE TIFPKOVNICE
S,1. Osnovna tipkovnica
5.2. Pompina tipkowvnica

EONMEETORSKEE SLIKE \
a.1. Konektor J 1 na CRU-plosci

. 2. Konektor JEB 1 za zunanja veodila
6,5, Eonektor £ 1 na CPU-plosia
&L.4. Konektorski deli K 2
S50 DIL JC 2 ma-tipkovnicy
t. 6. Konektor JY 1 za video monitor
&.7. Konektor JR 1 za RS 232 C-
&.8. Konektor JE 1 za kasetnik
&.9. Konektor JT 1 za tipkovnicoe
&H.10. Konektor JX 1 za VYWAIl-eksotiko
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MATERIALNIH FPREDILOMGE

DIALOG 20 CPU
Farmestitev elementov na CPRU-plofdi

DIALDG 20 TIF
Razmestitev elementov na TIF-ploséi

DAL 20 TIPKOVMNICAH
Razrmestitev tipk na osnovi tipkovnici

DIALOG 20 FOM TIKOVNICA

Razmestitev tipk na pomofni tipkovnici

DIALOE 20 fADNJA STRAM
Tadnjia stran ohisja mikroratunalnika

DIALDEG 20 PDVEZUUQLNQ SHEMA IMN KONEETORJI
Fovezave kab XX v notranjosti in zunanjnsti
mikroratunalnika

DIALOE 20 MOSILMA PLOSCA TIPKOVNICE
Mosilna ploféa tipk =z dimenzi jami

DIALOG 20 TIPKOVMICA A
Tiskano vezje tipkovnice, stran A

DIALOG 20 TIFPFKOVNICA R
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DIALOG 20 CPU A
Tiskano verje CPlU-ploiée, =stran A

ODIALOE 20 CPU B
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MaTERITALMNE FREDLDGE i [~
MEBA Y ODOSEHBHNEI®GA HIkRORALCU-
MNAaLMNMIEA Bl AL O G 2 0 X
file: mat.dok
1. UANAD

V tej dokumentaciji pedajamo tiste znadilnosta mikrora—
funalnika DIALOG 20 P, ki jib pri elektronskem, logiénem in
programskem opisovanju nilsmo mogli upogtevati, Taradi hitre
in le najpomembneise razlage. Mikroracunalnik DIALOG 20 P do-
bi svojo materialno podobo Sele 5 to dokumentaci jo. Poleg ti-—
pa P mikroratunalnika imame %e tip H (hif&na werxcija)l 1n tip
S (=istemska verzija). Ker imamo v materialpem pogledu najvet—
jo vsebino pri tipu F, je dovelli, da to dokumentaci jo podamo
samp za ta tip. =aj =ta ostala dva tako tudi wsehovana.

2. NAMESTITEY EOMPONENT IN POVEZAVE W MIKRORACUANLMIEU

Zile EBFU=-ploscta

CPU-plosta je tiskano WET I8, ki wsebuje logifno zaokro-
fena elektronska vez jia

CPU : procesor s svoio ockeoliceo, to je delovhnim pamni lni kom
ter notranjimi wodili
- W/l : whodne/izhodna kontrelna elektronika
- GRT vigdeo kontrolma elektronika 1n
- IS kopntralna elektronika disket

CEE T

Ma =1iki 1 (DIALOG 20 CFPU) widimo razmestitev elektron-
ekih komponent vsega mikroracunalnika, razen grafike in pose-
mnih (eventualnih! whodnolizhadnih enot uporabnika, kar sodi
na druge, to je GRF-plosdo mikroratunalnika (v tem Casu
poteka razvol cenene barvne grafike, joy sticka in laborato-
rijskega prikl jutka I1EE 488). Eoricentraci ja komponent na dvo-—
plastnem tiskanem vezju Jie te velika, vendar se Jje redesign
izplatal, saj je take DIALDG 20 postal kasetne in disketnno
usmer jen mikroratunalnik tipa "one-board computer” z motjo
operaci jskega sistema CFE/M BO.

MAT — 4




Ma CPRU-plosti sta &4-polna kenektoria J 1 in K L. Fewi
vodi do GRF-plo%ée, na drugega pa se prikl jutujeje konek-
torji, ki so na ohi%ju mikroratunalnika DIALDG 20 in to prek
notranjfh kablov kab i~ {%opi f£ic ali ploscati kabli). kot
sledi:

A e b S T T
PR - kab B
Pk - kab 9
YI = kab 10
™™ — kab 11
BI = kab 1%
GR = kab 18

prikl jutek tipkovnice

prikl jutek RS 232 C
kasetofonski prikl jutek

video prikl jutek

VYF prikl jutek na TV-sprejemnik
diskowni prikliudek TEALC 'S5 A
adresni prikl juéek za grafiko

BE gy W0 g WP g WA

Motranisa in zunanija kabelska in povezovalna situacija mikrora-
Funalnika DIALOBE 20 P je podana na sliki &. Eer je =lika 1
razmestitvena slika komponent na CPU-pleo&éi, lahko paslufi

za izdelavo belega tiskd. Fodobne vel ja slika 2 v primeru TIP-
ploftée.

2.2, Tipkovnica

Ma =1liki 2 (DIALOG 20 = TIP) widimo, kake so pnamesfeni
elementi na TIP-plosti. Prikljuéek tipkovnice je izveden =
IC DiL—prikljudkom in kab 1. Elektronika tipkovnice je names-
tena izven kompleksa tipk. kar omogoda hiter in pregleden zer=
vie, Brpnjat 7 1 in LED~diode D 1 de D B nahajamo na TIF-plos-
ti, izven TIP-ploste pa je dioda D F (neposredno v tipki CFL.

Ma sliki 3 (DIALOGE 20 TIPKOVNICA) je podana razmestitev
tipk na glavnem delu tipkovnice. Uporabl jene so tipke ¥ 10-XXX
A, ¥ 15-XXX A in Y 20-XXX A Instituta za elektronikeo in wakum-
sko tehnike v Liubljani. Glavice tipk za domate frke wvsebu-
jejo napise le domaih €rk, moine pa jih je zamenjati tudi s-
kapicami, ki imajo ustrezne znake ameriske abecede {(zaviti o-
klepaj, oglati oklepaj itd.), ki je za programeria prijaznel-
Sa. :

pa =liki 4 (DIALNG 20 FOM. TIPKOMNICA! pahajame standard-
no rarmestitev tipk na pomofni podatkowvni tipkowvnici.

2.3 lUsmernik

Tiskano versije =a usmernik jie ob redesignu chifja DIALUG
20 napravil narotnik sam, tako da ustrezno dokumentaci jo e
pozeduje. Tudi po redesignu je napetostni regulator MR 1 ostal

MAT = 3 .




na zadnji strani ohifjia, zaradi hlajienja.
Transformator TR 1 ima naslednie podathke:

tip jedra: CH 74, dvoini

tul javniks CH 74 A

primarna napetost: 220 V

primarni tok: maks. 0,4 A

primarno navitje: 900 ov., *ica 0,42 Cul

sekundarne napetoasti: 3 WV, 14 ¥V, 16 V

epkundarni tok: maks. 5 A; 1,6 A, 0,3 A

sekundarna mavitja : 39 ov.. 1,43 Cul; &7 ov. 0,80 Culj
LT Ove, TUydd Cul

Transformatoar TR 1 po mofi ustreza CPU- in GRF-plos€i in po-
gonoma obeh disket TEAC 35 A. TR 1 Je tako edini napajalni
transformator mikroratunalnika. Y trinih proizvodih pripo-
rotame obifaine 2elezno jedro — =amp zaradi cene.

2.4. Namestitev plost in prikliutkoy

Pri tipkovnici obstaja nekaj) posebnosti. ko s lotimo
niene montades priroma proizvodnie. Te posebnosti smo nakaza-
1i #e v dokumentaci i £17.

Frikl iutki, do katerih ima dostop uporabnik/programer,
so na rTadnii strani ohisja DIALOG 20, Izjema sta le tipkowvni-
ca ifzaradi krajsega prikljutnega kabla) in resetirna tiphka
T i, ki se nahajata na sprednji strani. KakZna je razmesti-
tev ma 'radnii strani ohisja, vidimo na sliki % (DIALOG 20
LaDMIA STRAM! .

Ma =liki & (DIALOG 20 NOTRANJOST! si lahke ogledamo, ka—
o namestimo CFU- in GRF-ploséc v chidje mikroratunalnika.
V ohi&iju sta lahkeo dve ZE-ploi%ti. Postavlijeni sta ena do
druge, medseboi pa sta povezani = &4-poalnim konektor jem J 1 &
& 2. Mimo CPU-— in GRF=pln&& se v ohi&ju nahaja &Se usmernik
in disketna poaoona. Her sta disketna pogona nad CFU- in GRF:-
~plotto, je potrebno = primernimi pdprtinami v ohi%jiu pos-
pesiti hlajenie omenjenih ploséE. Iz konektorja K1 % 2 raz-=
delimo =signalne in napajalhe %ice kab 7 do kab 13 na ustrez-
ne prikl judke periferije.

Zaradi ni?je proizvodne cene mikroratunalnika DIALOG 20
F je potrebno razmisliti, ¢&e ni namesto konektorjev Jd in K
bEol ise vpel jati kar plosiate kable brerz konektor jev (spaj-
kani prikljuéki) ali pa se na triisca najde izredno censne
in enostavne spojitve. Ceprav je fo mofno, bomo ostali pri
interpretaci ii oznak za &4-polne konektorje J in K.

HAT - &
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OZNAKE

IN RAIVIDNOST

Mikraradunalnik

nente
TE: WS
R OXX
C XX

Tr XX

T XX

B XX
TH XX
K XX
Us XX
ME XX
Ma XX
S XX
kab XX
M XX

T X

L. XX
TR XX
IC Xxri
XiX—pl.
¥ o5 ux

HH"

¥ M

integrirano vesje;

KOMFONENT

DIALDG 20 ¥ =sestavl jaio naslednjie kompo-

cPU, TIP, ¥/1, CRT,
wpor; v posameznih elektriéih shemah kot I XX,
slika 1.

kondenzator;

IC XK,

slika 2

BRA, USH, pa =1iki

slika 1, slika 2

tranzistor; v shemi
slika &, CPIUI

tiphka,
dioda;

thiristor:; v shemi USM

L

kristal;
usmernik;

kabel

- mosticni

brnadc,

transformator;

shemi Y/ I,

VAT, slika 1

usm, DIS, slika 1,

v shemi V/1,
v shemi LSH
napetostni regulator;
varavalka: v shemi USM, slika S, slika &
stikalo;
ali

slika &
pOvEZavai

slika 1

v shemi LUSHM, =li

slika &

pretikalnik;
v shemi TIP;
=signalna LED-diodas

i=ta nofica nma &ipu

tiskano vez je XXX,
na na strani

nofica
slike

o

W

v posameznib elektridnih shemah

1, ma =liki

v posameznih elektriénih shemah kot

alika 2

ka 5

v shemah Y/I, CRT, DIS, CFU
slika 2

shemi W/ I

v shemi USH

IC XX

5 konektoria Y,

A = pznaka tipke 7 Inakom Z; slika 3,
C na bliznji =trani CFU I BO

konektor

konektorski par h

kot C

MAaT -

7

slike 8, %, 10 in 11

kanektaorske

=lika 4

konektor ju © bliZje periferi i
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4. SFISEK MATERIALA MIERDRACUMNALMIKA

4,1. Uvod

Tehnoloske elemente bomo podajali z enotno sintakso
o S G i e "B.E ip.p tkkaa ok

Fri tem je

Kok kodas el ementa

B ttevilka elementa

AR +tovarni Ska oznaka elementa

fr.r razdal ja prikl jutkoy na tiskanem vezju ali Stevile
nofic pri IC—vezijiih

e, elektronska shema, ¥ kateri se element nahajia

kp.p tehni &tni podatki

skk..k koment ar

V oprimeru nesmiselnosti ali pepotrebnosti bomo omenjene pos-—
tavke lahko opuscali.

4.2. Integrirana vezia

! ] i BOo A £ “CFL rna postavkw, po 2. fazi
razvoia lahko tudi tip B

e 2 74 LS 122 14 "EPII

Ic = 74 LE 244 £20 “EPLI :2/8 prosto

It 4 74 LS 04 F14 B B

IE = 74 LS O f14 ol o

1€ & 74 LE T4 f14 "CPL ERT

8 {| Ta-Ls 27 f14 “EFLE

Ic & TE LS &2 14 "CfL :1/2 prosto

1C % 74 LS 363 - "R

) 74 1.5 243 LaHLl] "CRL

£ sl 8 | T4 LS 245 £ 20 ol B o

. S T4 LS 245 L2220 = g

Ic 13 2764 F28 "CPL zna podstavhku

IC 14 2744 /2 il i ina podstavikin

LE -1 T4 |5 244 £ 20 “CFPuU

IC 1& F4 L5 244 F20 “CFu

I: 17 4 1.5 157 fFla WL

IC 18 74 LE 157 flé “Eeu

[C 19 HM 4864 I1é "CRU :na podstaviu

Ic 20 HHM 4844 Flb "CPL ina podstavicu

IC 21 Hr 4ts4 flé “ERL rna podstavka
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“CRT
"L'.‘:RT
“CRT
"ERT
MCRT
"CRT
“CRT
"CRT
"CRT
NS T
' |
LAV I
"/
s ]
WAl
ol |
"CRT
nis
“CRY
“DIS
"DIs
OIS
“"DIs
RIS
"DIS
st )]

MAaT -

na
ina
ina
e
ina

provel et aviou
podstavin
podatavku
podstavku
podstaviu

1156 prosto

=na
= Ma

czna podstawviou,

podstavku
pod=tavku

TMs 2532

: 17586 prosto

;174 prosto

Vi
ina

1756 prosto

pod=stavin

1152 prosto

CRT

MaA

P

: 276 prosto

podstavku

ra semigrafike



:stevilo IC—podstavkovy 3 keom. 40 pinov (IC 1, IC 33, IC 74}
% kom. 28 painow (IC 13, IC 14, [ 55)

2 kom. 249 pinoyv (IC 24, IC T3]
8 kom. 18 pinoy (IC 19 do IEC 25)
4.3, Upori
o .0 b i e B ki k. S
Ri2 P “CHu ¥10 k
B3 £l i o ®10 k
R 4 1.0 “CPLU 210 ke
R S fi=a ! ol ¥10 Kk
R & F1.0 “EPL ¥4 k 7
o F1.0 P k4 k7
R B2 £1.0 HEEL ®E3E
R < T T "L k3R
R 10 L1.0 "CPU *E3
B-11 £l1:0 e 24 b B
R 12 LF1.0 " P L A
R 13 F et “EPL b Sy
R 14 F1.0 "CRU 2ERE
R 15 1.0 "LFL k35
R 15 1.0 "CELU IS
R 17 Fa e *EPL b .
R 18 Al 0 "CPL kEE
R 19 F i L] T 7 ¥4 k 7
R 20 e P 2T IF k4 k7
RoZ1 Fi “TIF ¥4 k 7
R 22 ¥ i 1LILF ¥4 k ¥
B3 Vi e MENE x4 k 7
R Flaa LR ¥4 k7
R 25 i G "TIPF x4 k7
R Z& Flas b ] 4 k 7
R 27 f o R “ T I K470
R 28 i [ "“TIF ®¥4T0
R 2% Flaa ot o x4 70
R IO ¥ e * "“TIF KT
R 31 Pl STER KT
7 e e o (25 AR ¥ 70
e i B g KT
R =4 i b g B | = ¥4 70
R 55 £laZ = 1 H k470
R 3 ¥ i i B 1 7
R &7 fl.35 HELE 3 k 3
R 3@ F0L 25 | £SO
R 39 ol o = e | 910
R 40 g "CRT 0 k :mikropotenciometer
K 41 s "CRT k50 k tmikropotenci omet er
R 47 1.0 "CRT [ i | T

MAT = 140



TIXITIDDIITINDDIDIRZTADDN AL

TATIITI[IDARDIIDAIZTN]DD

43X
43
45
4
47
48
49
b 0]

0L
53
a4
e
-
a7
e
=9
éaid
&1

a2
&
il

A5
B
&7
a8
&%

FaLh

71
72
75
74
75
-
i
78
79
B
21

az
EE
a4
Eh

fFERT

L0220
S0, 25
Vil e P
Fals el
Pl B
£0,25
L 2S
ol o S
a3 [P
FOL25
ol et

- A0S

O 25
LOL 2D
P
FOL 25
. 28
e
£, 25
2 Kk

£, 28

£O.25
sprosta
L0 25
FO.25
L
iprosta
SO 20
£ 25
£, 25
SO 25
SO, 328
IO 25
£0, 258
S0 25
L, 25
F1.0
i UEH
“LISH
"LIEM
"psM
HLIEM

"CRT 2 k 2
| ¥1 k
R | 1 k
UREST ¥22 K
Y K2k
b | 50
T ¥2 k4
B | ® 100
"NI1s ¥EX kK
"DISs ¥220 I
"DIs X1l k
"DIS 50 Kk
“BIg ¥10 K
ek 2 1 10 b
"DIS 10 b
T k2 k2
"WAT 1 k
Ml *EF0
" | ¥1 k
R L5HB

: predupor

T E3E0
YERT 3 Kk 3
koda

L £E Kk 3E
i e | k3 Kk =
b " | ¥5 k5
koda

RLUVA | %220

gl it | ¥I30
"CRT x100
"RIS ¥3 Kk 3
"0Dis *¥3 k 3
"PIS ¥35 k3
“0Is kKB k =
p 0 = ¥3 k 3
| 100
T | 470
B2y S

¥O.2, O3 W

O, T MW

kl k

¥12 K

MAT

smi kropotenciometer
:mikropotenci ometer

:ali

nost

11

R &4
L= e

ali

ra LED-diodo kontrole napajania Z20 Y

22 za a=mtabal=




o 0 o L o L B B

noononaoooan

gonoDnonaoooonanoaonnnRno

oo nan

4.4, Hondenzatorii

1 S, TN "CPU ¥1G mF relektrol it
2] B wEPL ¥10 nF
= iprosta koda

it r zprosta kada
o :prosta koda

& F S e "CRT &0 pF

7 FO. TS “"CRT $1300 pF rmatavitey vrednostil
B 075 YCRT 68 pF
@ S0.50 VPR | x12 pF

10 “LISH 10000 mF, 20 V ielektrolit
11 M *fF mF, 25 V¥ ;elektralit

12 "LIsM ¥, 232 mE

1E il 1 | ®A70O0 mF, 25V :plektrolit

14 "LISH X447 mF, 28 V¥ selektrolit

15 i | ¥0, 22 mF

& LIS ¥0, 22 mF

17 "LUSH ¥1000 mF, 25 W selektrolit

1& "LISH ¥l mF 25 -V ielektrolit

i "LISM KO, 22 mF
20 rprosta koda
gk | iprosta koda .
= i e T rdolpotéa astabilnost ure (ali B 55
PN L sproste kode
Z0 0TS "CFL ¥ 100 nF

L L8 R b o 100 nF

s 0, TS “"CPI £100 nF

== A0 TS SEEL 100 nF

>4 SO, TS ot P ol ¥100 nF

x5 FO.TS “CRL K100 nF
Sl FO. TS "GP ®100 nF
e SO Fa “CFil X100 nF

38 R L €100 nF
9 Fn B "TIP X100 nF

A0 i P el 01 ¥100 nF
41 f0.7 IR x100 nF

2 v b [0 1 E100 nE

4% Pl = “LCEL 100 nF
44 Pl T "CFU 100 nF
45 Al b e "R ¥100 nF

G a1 ] "CFIA X100 nF
47 0.0 "nis * 100 nF

48 FaLs LAl it o 100 nF

a4 SO T URILT %100 nF

30 FOsH i, ol | X100 nF

ol P e AT ®100 nF

e FO.5 “"CRT 100 nF
53 | E srerervne kode za filterskhe kondenzator ie
b i P e | 247 nF
94 ol b et 0B | x0. 1 mF

MAT - 132



C 33 o
G 96 LR
G 77 P e
] 0.5
| ey e
C 100 S
C 101 SO, TS
&10Z LTS
G 143 :prosta
£ 104 0.5
G A0S Y
C 105 SO.25
C 107 F.25
C 108 0,25
4,5. Diode
D1 MY 5354
B2 My H5354
DE MY S354
DA MY 5354
D3 MY 5354
D & MY S354
D7z MY OE54
oD g MY S354
D= MY S3S54
oD 1o BA S11
Bt Fl.a
D12 £1.0
D 13 L1
D 14 BA 511
[ BA S11
D 1& BA 511
0o i7 BA 511
4, &,
Tie-d BC 108
.7 Tipke
T -1

bt |
LT
uu_lrl
"nis
"DIS
"DIs
“pIis
"DIS
keada
b
el LA |
“u_ﬂ" _[
b |
LI 0

A0S
S0.S
s
I0LE
10
AFS
i
£0.5
/0.5
0.5
“UISH
"LISM
" LISM
1.0
/1.0
£1.0
/1.0

Tranzistor ji

WAl

0.1 mF
X0.1 mF
¥0,1 mF
£0.1 mF
XEEZ mF

¥3 do &0 pF

X220 nF
¥Il00 nF

¥100 nF
%100 nF
k35 mF
¥100 nF
¥8? nF

itipka ra resstiranie
:tipke tipkovnice so obdelamne v poglaviu 4

HAT -

13

relektrolit

ielektrolit

tLED

trimer



I

L=
s
L=

- Nﬂ

ME
MR
MR

TH

Ya
Va
Vi

1

S R

1
=
o

E R

g A n -

4. 8. Kristali

Y § ¥1&6 MHz

4,.%, Usmerniska verja

1||“|5H
" UEM
"LISH

XIQ v, 5 A taoratz
¥20 N, 1,8 A sgratz
X204, 0,3 A agratz

4,10, Regulatorii napetosti

TERHOS

7812
TE1Z
o112

"usM kS N, 5 A :montiran @ Tunanje

ni ohigja DIALDEG

radi hlajenia

"USH BIE Vi B A
“USH BIZ U 1= n
"LISM X1Z V. 0,3 A

4,11 Tiristerii

"LIsH

4.12. Ostali elementi

WEIE
liv';I
"ohifie
“mhisie

sbrnat za %V

:LED—dioda za kontrola 220 VW

DPIALDOG 20 sfilter za omrefne motnie
DIaLDEG 20 sstikalo za 220 4

| B B "CPL, ERT, WAL smosti Eni pretikalnika

4,135, Varoval ke

“"ohisie
“LISM
"USH
"LIEM

DIALDE 20 ¥l A, 220 WV
¥4 A, SV
¥2 A, 12 WV

0,9 A, 12 V¥

MAT — 14

200

stra—
za=—



S4.14, Poverovalni elementi, konektorii

g 1 CosDedad4  "CPU-plosda ¥H4-polnd, fenski
J 2 GosDe4AE  "DIALOG 20 ¥ad-polni, moski
[l GO&DEe4Ad  "CPU-ploséa thd-polni, Zenski
K Z :edeli konektorja nasproti ohisjiu DIALOG 20 so
TI = tipkovnica
PR — prikljutek RS 232 C
FE — prikl jutek kasetofona
VI - wvideo prikl jutek
TV = YF=prikl jutek na TV-spreiemnik
DI - disketni priklijuiek
GR — adresni prikljuéek za grfiko
g 1 “kab |1 ¥DIL 1&—polni, moski iza tipkovnico
ac 2 IR ¥DIL 1&—pelni, fenski :na tipkovnici
JK 1 "RDIALOG Z0 ¥DIN S-polni, Zenski sza kasetnik
JiE 2 "kab 2 XDIM S—polni, moski iza kasetnik
J N "kabh 2 £¥5 mm jack., moski rza vhod kasetnika
JCK T "kab 2 £33 mm jack, mo&ki :za izhod kasetnika
JdR A CRE25PAL1 78 "DIALOG Za 125-polni, moski :za RS 232
JR 2 DE2SFALTE "kab 3 ¥25—polni, Zenski iza RS 232 €
JF 1 DBRZ5FAL1YE "OIALOE Z0 ®225-polni. Zenski
iza paralelni izhod (pisalnik?
Jp«P DRZSFPALTYE npab 1% ¥Z2S-polni, moski
:za paralelni izhod (pisalnik)
oL T | ERMI 0401 "“DIAL0G 20 *25-polni, fenski
:za tipkovnico
JT 2 ERMI 0401 "kab 1 %23-polni, moski :za tipkevnice
JY 1 "DIALOG 20 $5-polni, fenski iza video
Yz “"kab S £5-polni., moski zza video
JTY 1 "DIALOG 20 ¥koakaialni prikljutek, fenski orza TV
dTY 2 “"ab 4 Ekoaksialni prikljucek, moski iza TV

4,15, Tiskana wvez ja

CPU—-plogta :dvojina evropa, dvostransko, digitalizacija na
I.J8, prodzvodnia Iskra (ali EI Mis)

GRF=plo&ta :dvoina evropa, dvostransko, digitalizacijia na
Ids, proizvodnia Iskra (ali EI Mis&)

USH-plo&ta :prilagoiena oblika v noranjosti chifja,
vwelikost manji%a od enoine evrope

TIP-ploséa :dol %ina % &%irina kot to zahteva ohi&je tip-
kovnice Gorenje (terminal Paka)

HAT -, 15 x



4.14. Kabli in 2iéni povezrovalniki

kab "1

kab
kab
bz ata
kab

(E ]
kab

kab
kab
braf
kab
kab
kab

kab

kab
kab

TR

R N ]

ol

1]

14
13
16

177
18

¥lé—%2i¢ni, dolfipna 0,9 m :oklopni kabel za tipkow-
nico ¥

¥S5-%ifni, dolfina 1,5 m :oklopni kabel za kasetnik

$16—2%2i€ni, dolzina 1,5 m :oklopni kabel za RS 232 C

¥75 ohm. dolfina 4 m :koaksialni kabel za YF do TV

¥1,5 (za monitor) ali 4 m (za TV} :oklopni kabel za

wideo
x2—%i &ni cpovezovalnik konektorja J 1 in tipke T 1
¥lé=2i&ni :TI-povezovalnik med konektoriem K in ko-
nektorjem JT 1 za tipkovnice
¥1&-*iéni  :PR-povezovalnik med konektorjem K in ko-—
nektorjem JR 1 za RS 232 C
EE—F1&ni :PE-povezovalnik med konektor jem K in ko=
nektorijem JK 1 za kasetnik

¥2-Fiéni oklopleni iY1l-povezovalnik med kenektoriem
K in keonektorjem JYV 1 za video

kkoaksialni 75 ohm :TV-povezovalnik med konektoriem K
in koenektorijiem JTV 1 za TV

X34=2i¢ni oklopl jeni :DIl-povezovalnik med konektor-

jem K in disketnimi pogoni

¥% fice pletenice, presek vedii od 1 kv. mm

:MA—povezovalnik med GRF-ploséo in WUSM (3 razliéne

barve)

£ 3=ridni prikliwéni kabel iZza 220 W

¥25-*i&ni ockloplijeni :za pisalnik

¥&4-2idni ploscati kabel :za povezove CPU- in GRF-

plosdi

¥2S5—-2iéni  :poverovalnik za paralelni izhod {(pisalnik)

¥1B8-polni kabel rpoveravalnik adres za grafiko

4.17. Transformator 31

"USH *podaki v podpoglaviuv 2.3

MAT = 14




G

X

HIPEBORANYSXECC-NASDTOZIN R -

o B 0 T L TR PR

B B e L T e e

<

S. TIFKE

Sel.

1= 1]
1 Q=002
10--00%
10=0004
10—-005
1 0=
10 =00y
10-- 008
1 Q=009
10010
1O=0r11
10=012
10—01F
10=-014
10-015
10=014&
10-Q17F
10-018
10-019
10—020
10=021
10-02Z22
10=-023
10-024
10-025
10=02&
10=027
1O-028
10=-029
10-030
10=03%1

10-071

1O—-0732
10=07E
10-074
10=075
19-251
10--067
1O—-048
10-0469
10070

Ibhj}bl:BI}DIJDI‘DI:DI:DIbﬁIhDT}PE:D]}DI&PIfbﬁ

PRI

TIPEOVYNICE

b

O=novna tipkovnica

Qravirana

AT —

17




BRI -
ESC
BS
TAR
DELETF
CTL
CAFS
RET
SCR
SHIFT
SHIFT
LE
MLIL
SP
SCL

T R 4

IS==14
10159
10=-152
19-321
FO-F52
10—-154&
15=--F12
153214
10—-165
2O-FES7
2O-257
10=152
10=251
B &

10=-251

i i - A A

10-115
10-113
10=1135
10-113
10—-129
10-131

10—-135
10-128
10-251

10=251

PRI E

%.2. FPomoina

SO RbEWN -

1

EEX
PF2
PFS
P4
ENTER

P R A A A A e

10-051 A
10-0%2 A
10-0S3 A
10-054 A
10-05S A
10-056 A
10-057 A
10058 A
10059 A
10=-0460 A
10-106 A
10-101 A
10-102 A
10-181 A
10182 A
10-183 A
10-184 A
20--391 A

A

A

2

2] i gravirana
A

(2]

=}

(&

Fu

A stipkovnice 1ma dwve tipki "SHIFT"
i

A

] :ni gravirana
A :ni gravirana

ini gravirana
3Nl gravirana

{podathkovnal tipkovnica

TNl gravircana

MAT — 18 ,




_‘_'f b

Ve tipke tipkownice morajo imeti 80 gr profnost. &0 gr
profnost je premehka (zlati pri urejanju dolgih tekstov).

Megravirane tipke se gravirajo z znaki, ki so enako veli-
ki in enaki po obliki ket %*e gravirani znaki. Mekaj izbranih
tiph i(glej spisek = kodami ~0F7X A in —0&X A) ima manjise Inake
kot wefina. Izbira je taksna zaradi cenenosti. Maibri pa se
da s proizvajalcem domeniti za enako graviranje v celoti.

Ma sliki 7 nahajamo mehanske dimenzije nosilne kovinske
plotée, ki nosi tipke v tipkownici.

Veaka postavka v navedenem spisku tipk se nanafa na gla-
ve Y. Mamesto teh glav je moine dobiti tudi nizke glave tipa
7. Mofne so tudi plastiéne glave.

8 strani proizvajalca tipk se priporoéa odprtina za tip-
ko 14,8 » 14,8 mm (na sliki 7 195 x 15 mm} na fge lakirani ploss
ti. Premajhna odprtina preved stiska telo tipke, kar lahko
stasoma privede do =z=labega delovania kritiéne tipke. Fride
lahke tudi do prekinitwve funkci je.

MAT — 19




-
6. KONEETORBKE SLIKE

&.1. Konektor J 1 na CPRU-plosdi

J 1 A 1 ENpe it A - T
o éf R R 2
[ el 7= PN
R T R B 4
Pyt [ri- g
e U S = BE &
A 7 : (IoRG R 7
A B : MERGS B B
A 9 3 HALTS B <
A 10 ; SR B 10
(0 ) G R 11
a 12 : B 12
al3 1 q 1Z252) B 13
A 14 : A& B 14
A 15 : @D : B 15
A l6 : AZ B 1&
aar = AS B 17
A 18 : AlL4 B 18
A 19 3 Al12 B 19
A 20 @ AB B 20
A 21 5 BALO B 21
[ L B 22
A 23 : Do B 23
A 24 : D& B 24
A 25 ¢ D4 B 25
A 24 : D B 2&
aR7 : 02 B 27
a 28 3 04 B 2B
a 29 : 01& R 29
B 3Sh- BOEO
i B X1

i 2 B E2

4.2, Konektor za zunanijia vodila JB 1

Konektor JB 1 zadaj na ohidju DIALOG 20
enalk konektoriju I 1.

MAT = 20

BE ome B am

RESET"
RESH?®
WaIT*
MMI®

1"

RD*

{IC 17711}
i Ar

&3

-

aa
AlS
Al13
A1l
a9
(M 11/3)
D1
n7
DS
D2
-
(IC F7/1LS)
/
!
/

S S (R e

gy R g SE gy WO

W SE gp ¥ a

je po vsebini




&.3. Konektor K 1 na CPU-plosti

[ o G et S 1 K o1 B 1 DY

R e BE Z : DS

A X 1 Db BE 3 : D4
(TI} R L B 4 01

A 5 3 Gg2* BoS o ESET

&6 & ¥ RDY B & : WR’

a 7 3 GMND 5 e S T

aT e B B : DO

PO M 13/2) B oG o

(e [ (. B1O 5

(S T P e = o [

A 12 @ BA7 (IC 23111} B 12 : BA& (IC 337100

g 13 : BAS (IC 33/9) B 1Z : GA4 (IC 33080

A 14 ¢ 2 2 i 1 T e

a6 1% @ GAR (IC 3347 H 15 : BAZ {(IC Z3/4)
(GR) A 16 : flight pen) (IC 33/3) B 16 : BAl (IC 33/15)

A 17 : Balz ., B 17 : BAO {IC 3T/3)

B 18 : BAT CIC 3ZF13) B 18 : GA11 (IC 33/38)

A 19 : GA10 (IC 33/14) B 19 : BAS (IC 35/12)

520+ BAIS (IC 33,36 B 20 BAl4a (IC 33/35)
(VI B 21 @ SYNC (IC &0/100) B 21 : VIDED
(PR A422 ¢ RERS 232 C {IC &0/1) B 22 o TO-{(IC &1/3) RS 232 C
(PE D A 23 1 dizhod kasetofona B 23 : vhod kasetofon
(R A 24 i B 24 : CTS (IC &0/4) RS 232 C

A 25 : (IC &0713) ' E 25 : DIRC® (IC 71/4)

B 24 @ WD (IC 71/B}) B 26 : MOTOR ON' (IC 71/12)

A 27 : D87 (IC &F/3) B 27 : DSZ (IC &9/4)
(N A28 3 WBT (IC F1/8). . B 28 : S90 {(IC &7/ 12)

A 29 : DSO (IC &F/8) B 29 :.D53 (IC &%9/11)

& 0 = BTEP® (IC 71/2) E 30 : WRPT® (IC 6Bs17Y

A 31 : RAWRD® (IC &Br2) BE 31 : READY® (IC 71/11)

a 32 1 IP® (IC &B/15) E 32 : TREQD (IC &8/13)

MAT - 21




TI

GR

VI

PR

i

DI

TV,

&.48. Konektorskl delil K 2

Konektorski del K 2 sestavl jajio naslednii

pOvezave

k2 Al

povezave
K2 Al2

pPOvEZAVE

K2 B21

C pOvEeTave

kEZ AZZ

" PRYBRI AYE

EZ RAZA

POVELava

K2 AZ95

- poveZava

&.0. DIL

k tipkovnici

2 i do K2 A8

k grafiki
g2 R1LZ2 do K2 A21

kb video monitor jiu

ra RS 232 C
K2 B22 in
za kasetnik
K2 B2ZZ
za disketnike
k2 B25 do K2 AZ2
za modulator (TV-sprejemnik)

K2 B2l

JC 2 na tipkovnici

1z + .9 ¥ JE 2 14&; (18]
. { o g 15: o1
S MR 14: D2
gz s 153 o=
ke Cs=E" : 32 D4
H cs2’ 11; s
- £ 1¢: D&
3 BRMND =]" n7F

MAT — 22

deli (glei &.3)

K2 Ba

K2 B2

k2 RBZ249

K2 B32



mer prikl juéek zunanjih diskowvnih enot,
kont

ketni

Eles

Glej

Gle)

Glej

&L 10,

Koenektor JV 1
slike 12.
Konektor JR 1
sliko 12.
Konekteor JK 1
sliko 1Z.
Konektor JT 1
sliko 12.
Konektor JX 1

ra wideo monitor

ra kasetnik

za tipkovnico

7a vhodno sksotiko

Eamnektor je namenjen razliénim Y/ I-posebneostim (na pri-

roler?!.

MAT -

23

ki

jiih omogoéa dis-




7. SLIKE MATERIALNEIH PREDLOG

Slika

Slika

Slika

Slika

Slika

Slika

Slika

Siika

Slika

Slika

Elika

=1 Ka

)

DIALOGE 20 CPU - razmestitewv el ementov na CFL-—
plosél

DIGALOE 20 TIF - razmestitev elementov na tip—
kovnici (TIP-plos£il 4

DIALOG 20 TIFKOVMICA - razmestitewv tipk na aQs-
novni tipkownici

DIgLOE 20 POM TIPKOVNICA - razmestitev tipk na
pomoini tipkevnici

nraLos ?o 7abnda STRaM - zadnja stran phisja
mikroratunalnika

DIALOG 20 POVEZIOVALNA SHEMA IN KONEKTORJI -
povezave kab XX v notranjosti in zunanjosti

mikroratunalnika

DIALOE 20 HOSILNA PLOSCA TIPKOVNICE - =z dimen-—
zi jami tipkovnice

DIALOG 20 TIFKOVNICA A -~ tiskano vezje tipkev-
nice, stran A

DIALOE 20 TIPEOVMICA B - tiskano vez je tipkov-
nice, stran B

DIALOG 20 CFU A — tiskano vezje CPU-plokée,
atran A

DIALDE 20 CPU B —tiskano vezje CPU-plosie,
seftran H

Vonektor ji na zadnji strani ohisja DIAaLOG 20

MAT - 25
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UFORAEA OP EfRACITISNEG S ST ST EHA
FEDODOS T e e

filesUDI.LOC

1000

Operacideki ecistem FEIODS Je proaramsko kemepalibilen 7
operacijckim sistemom CP/M 2.2. FEIOS V 1.0 Jje popolnoma damad
ppercijski sistem in Je industridska lastnina Geranie- T.Velendie.
Napisan dJde bil w Laboratoridu za raunalniske strukture 1in
sisteme na° Fakulteti za elektrotebhnike w Ldiubljani za potrebhe
domacesa osebnesa ratunalnika DIALOG 20 F.

7 uporabniske strani Je na nivodu komandne vrstice mpodoben
CRPAM 2.2 2 razlikos da =0 posamezni wuMazi izbolidsani in
izpopolndeni. Ukazi so smiselen presek funkcid sistema e
wn- EPsM 3.0, Ta se=tavek ima namen.  da bralca seznani. kako se
speracijski eistem FEDOS uporablia. za kad vet pa 42 potrebno
poseti po drusi dokumentacidi sistema-




2.SPLOSNI OFIS OFERACIJSKEGA SISTEMA

Operacidski sistem FEDOS V 1.0 je setsavlien iz vel modulow
in usluinostnih prosramov. Pri uporabi tesa operacijskesa sistema
i lahko uporabnik puo =vodi 3elii postawi konfisuracidor selede
na ¥elie in potrebe.

Moduli. ki sestavldado operaciiski sistem so?

— HOOS, dedro operacijskesa sicstema
- HIODS, osnowne rutine za vhodnoe—izhodne enoie
- CCF,; program za komunikacido z uporabnikom

rodula ELOS in BHIODS =ta rezidendnar kar pomeni - da =ta
stalno nalofena v delovnem pomnilniku. Modul CCF se v pomnilnik
nale?*i po potrebi, tako., da ne jemlie prostora uporabidkim
prosramom.

HModul CCPF se nala=za v pomnilnik 2z diskete (diska) po wvzakem
zakliudkuy uporabnidkesa erosrama. CCP je pisan ket wsak drus
usorabnidki erosram z razliko, da zse avitomatske nalasa pri vsakem
toplem ali hladnem zasonu sistema. MV mikroralunalniku DIALOG 20
E, ki ima &4K = delovni pomnilnik lahko dosefemo FEDOS. ki de
ekvivalenten &0K CF/H BO.

Uslu?no=ni programi ra iivadane uporabnidkih prosramov nisc

potrebni. MNihova naleosa Jje oladjfati dele z oeperacidskim sislemom
in uporabniku olaJddati nadzoer nad operacidskim sistemom.

LJECL =




3.SFLOSNA NAVOLILA

Fri vklopu racunalnika se nadered izvrsi nalasande
eperacijiskesa sistema 7 diska v delovni pomnilnik. MaloZita se
modula EBEIOS in BIOS., inicializirado se sistemski parametri in
klice se modul CCF.

FPo nalasandiu se zbride ekran ter izepide zadetno sporofilo
ter znak. ki pomeni. da Je sistem pripravloens

#£3% FE TDOSE0 V:1.0 COPYRIGHT o ) GOREMUJE 08 00000 30000 0300 50 900009 0 050 3

A

Crka pred znakoem " »° pomeni trenutfio izbrano . enoto. MNowvo
enoto lahko izberemo z ukazom B:., Ukaz zakljuime z tivko return.

Frimer:

(=1
Barbs
Et >

Crka FB pomeni da je dzbrana disketna (diskovna) enota R.
Operacidski sistem podeira oo 14 enot (Erke od A do FI. W
racunalniku DIALODG 20 P sta dwva diskowvna pogsena. Losidni imeni
teh dveh posonov sta A& in B.

Disketa je losiféno razdeldena na 1& uporabniikih podroid.
Uperabnik =i lahko svode programe smiselnoe razdell na poSameina
rodrodda - 5 tem =& zmandSa 4tevile rosameznih datotek na
uprorabnifkem rodroddu, kar povelude preslednost.

Movo uperabnifke epodrelde se izbira z ukazom?

Al
3 B
122

Howe uporabnifkeo podrofde se izbira = Stevilke od © de 15.
Sistem ornaci nove podride o Stevilko pred CErkors ki oznalulie
izhrano enoto. Stevilka nid Je za uporabnika cruddenar ker nidto
podrodde JemlJemo kot sistemuko.

Veak tekodi izepis na ekran lahko ustawvimoe 5 eritiskom na

tirko cont in S skupad (cont=5) in pofenemo s pritiskem na tioke
cont—R. Izpis lahko prekineme & cont—=5 in cont-C.

L =y




5 +tipko cont—F lahko wklopime ali dzklopimo izpls na
tiskalnik. Fo prvem cont—-F se vklopi izeisowvande. tako, da se wsi
znakis ki se izpisudedo na ekran, paralelns izpidedo =Ze na
tizkalnik (printer echo). Drusi pritisk na cont--5 nam listande
izklopi.

Eod omercasiskim sistemom FEDDS =o imena datotek dolsma 11
Zhakove lotenih v skupini po 8 in 3 znake. Osem znakow orisude
ime datoteke tride znaki pa nien tiep, Imena datotek lahko
poliubno izbiramo. Swiselne Je izbirati imenar ki imado memoniéno
POVEZANVD z datoteko. Ce imamo naprimer prosram za radunande
povoretadar je wsmiselno uporabliati ime FOVFRE. Tie nam POVEs
kakitne oblike Je cdatoteka. Standardni tipis ki =o primeri 7Ia
FEDOS, mo:*

= FOR fortranski Pprosram

- FAaS pascalski prosram

- LCOBE kobolski prosram

- MAC srosram episan v macro zbirnmiku

= ASM proaram v zbhirniku .

- REL relokatibilen prosram

- COM preveden erograms ki w@a lasko poienemo
{izvedemo )

- DOC  ‘documet’, normalno 2ir3i orizs Prosrama

- TET datoteka, ki wvsebuie tekst

= HAK  backup datoteka

= LST 1listins {obifaJdno rezultat erevadalnika)

=~ PRM iste kot LST

= SlH submit erocedura

LT =




4.0F1IS VGRAJENIH FUNKCIJ

Fod warandene funkcide S$tedemo ukazier ki Jib razepozna modul
CCF ter 4dih ustrezno avtomatidéne izvrdéi. UWeradeni ukazi =o:

— DIR, izpidte wvsebino direktorida

- DIRS ali DIRSYS, drpif%e imena datoteks, ki so oznalene kot
sistemske

- ERAr zbride datoteko

- REM: preimenuie datoteko >

- TYF ali TYFPE:. izepide vesebino datoteke na ekran

unI — &




Za listande =e uporablda ukaz DIR ali DIRSYS J(DIRS).

S.UKAZ ZAa IZFPIS VSERINE DIRERKTORIJA

dir je lahko s parametri ali brez ndih.

Frimer DIR komande brez parametrov:

Axdir

DIRECTORY OF A

EBDOST .HAC
BOTEST . MaC
ED.DOC
EFH .. COM
BDOS . AT
V=C0OH . DO
LOALER . SYH
BIOS.MAC
EDOS . MaC
COFS.COM
KTEST . Hal
ALL . SUE
HLOCK . COM
DISK.SYH
EDDST . CRF

BOOST .SYM
LL . SLE

B . Bak

BOODS . SYM
BOOS . ASH
BLOS . TXT
BEDOS . COM

- ECF22.LBL

LISKDEF . HAL
KEY . S5YM
INLIT.COD
INIT.HIN
BLOCK . SYiH
KEY .REL
LOADER . ADD

SYSTEHM FILE{S) EXIST

AXMIirs

DIRECTORY OF #As

WS . COM

C.COoM

NON-SYSTEM FILE(S » EXIST

A
A

Unx

CRTCFM -REL
KEYiM .- HAC
CCF22 . ASH
BDOS . XRF
ROM1 . MAC
WSPF . COM
BIOS.CRT
BEIOS . HAC
EDOS.REL
GET .COH
BIOS. BAK
INIT.LST
DISK.REL
ELOCK . HAl

KEY . COM

BIOS.SYH
BIDS.REL
BRDOS. DEF
ST.00oC
ECP22.COM
BLOS . CRF

L.DALDER . H&l

GET . HAL
COFS.REL
GET .SYM
BEIOS.SYH
KEY . HAC

B .SUB
CRTCPH.COM

Ukaz

CCC

HIDS. COM
CCP22 . XRF
BLOS . LEBL
CCP22 . alh
LOADER . COM
FUTT .COM
OISk . HAD
RIOS.aDD
SEER . COM
CEXT . HaC
BLOCK . REL
LISk .COM
CRTCFM.SYH




Frimer ukaza DIR s parametris

3Ardir ®.mac

DIRECTORY OF 3A:

EOOST . HMac ELOTEST . HAC KEYN . HAD ROM1 . HAC LOADER .. MAC
BIOS.HAC EBRIOS . HAL GET . MALC DISK . HMAL BDOS . HMAC
DISKDEF . HaC CDFS . HaC FLUT . Mal CRT .HAC CRTCFM . HMAC
ROM . MaC HIOSY . MaC VAR . HMacC KTEST .MacC CEXT .HAC
KRY . HAC ELOCK . HAC FLTEDOS . MAC
368 X

Farametri lahke veebujejo ime datoteke. Ime lahke veebuje 8

Erk in tip 3 érke. MNamesto katerekoli &rke lahke stodi  veragad
ali zwvezdica za skusinoe érk. Farameiri predstavldadoe posmodr po
katerem se izbirado datoteke, ki se izpidedo na ekran. YV nadem
primeru se izpifedo datoteke = katerimkoli imenom in tipom HMAC.
Ilir komanda brez parametrov Je ekvivalentna dir #.% .

Fodoben ukaz Jde dirsys (dirsl- ki izpife vse datoteke. ki
imado mostavlden sws atribut ¢(sistemske zastawvicol.

Ukaz DIR ima opcides ki omosoladoe podrobnedse wodatke o
datotekah. Uporabliamo lahke naslednde opcije:

izpidi popolne podatke o datotekah

irpiti popolne podatke o datotekahsr ki
vsebudedo tie HMAL

izpite direktorid vseh uporabniskih podréid
irzpifte direktorid 10 uporabnidkesa podrodda

IR Sa
DIFR *=.mac _ Sa

Wk

DIR Su
DIR SulQ

ik HE

Razdititev de moina le v primeru. £&e imamo, na disketi
srosram za razdiritev (DIR.COM). Ctrka & Je  tekstovna
interrretacida peslatesa oklepada. Ce nimamo W rnakovnem
seneratorJu domadih &rk, delamo z oslatim predkleradem.

unI - 8




4. UKAZI Za BRISANJE LATOTEK

Za brisande datotek obstada ukaz ERA. Ukazu morado slediti
parametri. ki opisudesio datoteko.

Frimer uporabe tega ukazas

Az

areERa TEST

File{s) erased

& ERA . TEST

Mo Fileds)

fAxERA ®.HMAC

File{=) erased

A .

Fri ukazu za brisande datotek obstada rzZiritev z opcidami.
Ta razsiritev se avtomatskeo klide., €e Jse datoteka zadditena mprolti
brisandu. Ukaz ERASE ima wveradeno opcido za potrditev brisanda.
Frimer:

AJERA % .MAC SC

Eraset

TEST.tal (YA/MN) Y

TEST1L.MAC (Y /N) N

URA.MAC (YA Y

File R/0. Delete ¥ (YN Y
(=)

7 Y potrdimo in z N prepredime brisnie datoteke. Ko lelimo w
danem primeru rbrisati datoteko URA.MAC: nam sistem Jdavi. da Je
e ta ratfitena proti brisandu ter 4 enkrat zahteva potrditewv.

Razdiritev je moina le v primeru, ¢e imame na aktivni disketi
proaram za razsiritev (ERASE.COM).

0




7 .UKAZ ZA FREIMENOVANJE DATOTEK

7a ereimenovande datotek imamo ukaz REN. Ukaz klidemo =z
ustreznimi imeni datotek.

Frimer s

AYREN TESTZ.HAC=TEST .HAC
ASREN URA.MaAC=URAL .HMAC

File is R/0. Rename 7 (Y/N) Y
A FREN % . MAC=« _ Aa5H

Filed o) renamed:

LIST -Hal

FEYHM - Mal

=T

e je datoteka zaséitena proti brisandu. se klife razsiritev
sistema. Razdiritev izeiZe opozorilo in zahteva potrditev. Ce

selimo preimenovati skupino datotek. se prav take zahteva razsSiritev.

Razéititéu e mo3na le v primeru: Ce imamo na aktivni disketi
prosram za razdiritev (REN.COM).

UOI = 19




7.UEAZI ZA LISTANJE DATOTER
Z ukazom TYFE (okradZano TYF) lahko izpiZemo wsebino
datoteke na konzolo. FPrimer:

(T
AXTYFE TEST.HAC

title test

Lz B0
etart: 1ld c.%
1l dertest
. call S
arm 0]
test s db ‘test’ -0ah,0dhs "%’
end

Al

fe v imenu upcrabliame wveradad ali zrvezdice se klice
razéiritevy sistema {(datoteka TYFE.COM). Pri razéiritei laske
uporabliamo opcidi N - no pase in P - pase. Opcidi omesotita
cziroma onemesofita listande po straneh.

oY =11




g.IZvaJanNJE FPROGRAMOV

Ce nacifemo ukaz, ki ni vearanien v operaciJaki sistem., se
itle datoteka s tem imenom in tirom COM. MNaprimer:

A et
Klifde =& program z imeno SET.COHM. Ta prosram se naloeZfi v
hitri pomnilnik ter se pridne izvadati.

fperacijdski =istem obsesa tudi wusluinostne eprosrame. ki
laj%aje deles = sistemom FEDDS. Med te orosrame Spadado pred
omeneini programi- ki so razdiritev varadenih ukazowv {TYFE: DIR-
ERASE, RENAME). Foules teh prosramov vsebude sistem Se naslednie
uslufnosne prosrame:!

- SET. omosofa sePremindande statusa datotek

- SHOW. poka¥e sistemske parametre

-~ FIF, omosofa korirande datotek

~ SUEMIT, omomoda izvadande ukaznih datotek

- SAVE, skrbi za shranJdevande podatkov ali erosramovy na
disketo

e 3elime izvajati uslufnostne prosrame, se morade 1i ti
nahadati na aktivni disketi !

uny - 12




. SFREMINJANJE STATUSA DATOTER

Status datoteke sepremenimo s pomofdo uslulinosnesa prosrama
-2 T Fostavimo oziroma bridemo lahko status REA0 in SYS5. RA0
status pomeni. da Je datoteka z&E€itena proti brisandu. Staus SYS
pomeni. da je datoteka sistemska. Ce ima datoteka wpostavldien
atribut SYS% in Je na urocrabnifkem podroédu nicd. potem Jo  lahkeo
klitemo iz poliubne upcrabnidke Stevilke.

Fr i mer :
APSET #=.% SREW

A:CRTCFM .REL set to directory (DIR): Read Write (RW)

A:CCC - set to directorys (OIR): Read Write (RW?
ALl .SUF set to directoery ([DIR), Read Write (RW)
A RHEYN HaC set to directors {DIR)r Read Write (RW)

A>SET CRTCFM.RELSSYS

A:CRTCPM .REL set to sustem (S5YS5), Read Write (RW3

oy
Mofne opcidje so:
— DIR: datoteka postane vidna v direktoridu (ni sistemska)
- 5Y5, datoteka vostane sistemska

- RO, datoteka postane zadfitena proti brisandu
= RUW., datoteka se oddfiti (lahko Jo zbridemo)

UnI - 13




10.BRANJE STATUSA DISKOUNIH EMOT

% pomoldo prosrama SHOW lahko posledamo. kako so definirane
diskovne enote in kolike de prostora na diskih.

Frimers*

A 3SHOW SO

A Drive Characteristics
&,240¢ 128 Pute Record Capacitw

7B0D: Kilobute Drive Capacity
128: 32 Bete Directory Entries
178: Checked Directory Entries
128: Records / Directorw Entru
14 Records / Block

80: Sectors / Track

1: Reserved Tracks

A FSHOW
A: RW. Spaces 2049k

A 2SHOW SU

o

A Active User = B
As Active Files: 0 S L | 135
s ¥ o

a: ¥ of files & S
A: NMumber of free directore entries: 47
=

Frvi erimer nam opide diskowvni poson ter wvse niesove
sistemske parametre. V drusem primeru se na konzolo izpide =tatus
enote., v nafem primeru KW in eprosta kavaciteta diskete z  imenom
B. WV tretiem primeru se izpide uporabniska Stevilka na kateri se
trenutna mahadamo» razroreditey datotek PO rosamernih
uporabnigdkih Stevilkah in 2tevilo prostih mest « direktoriiu.

oI — 14 1
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11 .KOFIRANJE DATOTEK

FProasrame lahko kopriramo s pomocJdo uslufnostnesa programa
FIF. Sintaksa pri upecrabi tesa prosrama Jje slededas

AYIF ponor=izvorSorcide
A

ali

Aloin
®ponor=izvorsSopcide

-

A

Izvor Jje lahko datoteka ali konzola. Ce uporabliame konzolos
na mesto izvora napifSemc CON:. Fonor Jje lahko datoteka- konzola
(COM: )Y ali tiskalnik (LST= ).

Oerciie so#

= Ry korira tudi sistemske datoteke

- C» rahteva potrditev eri korirandu skueine datotek za
vesako datoteko posebes

= U, preverija pravilnost prepisoevanda

- Thns pestavlia tabulaterda nma wvsako n—to mesto

= Pne senerira novo stran po wvsaki n—ti vrstici

- Bns korira z ali na uporabnidko Stevilke n

Frimer:

AXFIF B:=TEST.MACSV

ad

AXFIF LST:=TEST.MACSTBF&0
=

V .prvem primeru skoepiramo na enoto EB: prosram TEST.HAC ter
ereverdamo pravilnost koriranda. VYV drusem erimeru listamo proscam
na tiskalnik: zamendiudemo tabulatorde z znaki za presledek 1in
agnerirame nove siran Bo veaki Zestideseti vrestici.

BIEHE = 15




12 . SUBRMIT

Erosram Submit omosola izvajande ukaznih procedur. Ce
3olimo, da se nam izvede zaporeddie ukazov. le te napifemo W
posebno datoteko ter Jjih poZenemo z ukazom SUBMIT.

Frimer datoteke TEST.SUH:

cet bix.macSrw
era bi.mac
pip bi=®.macSv

Ta trivretifna eprocedura nam zbrise vse datoteke tipa mac na
enoti b: ter ponowno skopira nove datoteke iz trenutne  izbrane
enote.

Frimer izwvadanda prosr-ama:?

4 3SUBMIT TEST
Areet br¥.macSrw

BLIST HAD . =et to directory (DIR): Read Write (RW?
E:RKEYMN HMAC set to directoruy (DIRY» Read Write { Rl 2

Arera bi¥.mac
File(s) erased
fBrpip bisx,.macSv
Copuin=s

LIST.HAC
KEYMN . MALC

A

Usi wvkazi se izvadado na enak nadin, kot bi bili rofne
vneseni preko konzele,

Ce iz prosrama beremo podatke, Jih v datoteki oznadimo =z
‘e Maprimer, &8 *elime keopirati toféno dolofene datotekes

pip

{bi=a:test.macSv
(bi=a:testl . macSy

Submit proceduroe lahkoe klidemo tudi = parametri. FParametri
mo. oznafeni z  snakeom za dolar (%) in Stevilke od O iR
Naprimer: %2, %5 itd.. (e v submit proceduri felimo uporabiti

rrnak za dolar. namsete dolarja napidemo dva dolarda £ 0 a2l

Frimer submit datoteke TESTZZ.SUE:

upr - té




B T T e R e e T —

set $0.forSrw
era %0.for
ren $0.for=%1.for

Frimer izrvadanda procedure:

AMSUERMIT TESTZ2 FROG1L PROGZ
Arset PROGL.forSrw

Aa:FROGL .FOR =et to directeory (DIRJ), Read Write (RW?

Arera PROGL.for
Arren PROGL.for=PROG2.for
=%

; Usi 'znaki za parametre (dolar s Stevilko) se eri irwva Jandu
nadomestiijo z ustreznimi parametri.

e je sistem ustrezno inicializiran. lahke procedure submit
klidemo =amo Po imenu. Ce Je na disku COM datoteka 2z enakim
imenom kot SUR datotekar se bo izvedla COM datoteka. Froblemom se
lahko izosnemos da kK imenu dopifemo Ze tir.

BT = 1F




13 . SHRANJEVANJE VSEHRINE FOMNILMIKA Na DATOTERD

fe ?olimo wvebine delovnesa pomnilnika shraniti na disketo.
morame pred dizvajandem prosrama  izvrsiti ukaz SAVE, ki se
aktivira po koncanem izwvadandu nNasesda pProearama.

Frimer:

& ySAVE

=1

A >TEST

FEDDS SAVE — Version 1.0

Enter file (tupe RETURNH to exit): AAA
Besinnins hex address 100

Endins hex address 120

(=)

upi - 18




14, INSTALIRANJE DRUGIH FROGRAMOV

V okvir operacijskesa sistema FEDOS lahko wnesemo katerikoli
erosrams, ki tefe v okwviru CP/M B0 V 2.2, Takoe se uporabniku ni

potrebno prilascdevati na now prosram {(na primer uredjevalnik), Ce

tesa pozna in Za ima v okviru drusih rafunalnikv in e Je prenos
dopusten. :

Unl - 19 :
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5 tem ko mikroradunalnii DIALLUG 20 presde na gPperacliaska
gistem FE DOS. g¢ potrebne ramendati tudi prosramski sistem FE
BASIt V1.0 & sictemem FE BASIC V1.1. VerilJa V1.0 Je opicaia W
dokumentacisi #1/. meridadota dokumentaciia Pa se nanata na
verrziios WYi.l. Werzijo FE BASIC V1.0 nabhadamo na kKasetnem traku
a1l v brainem pomnilniku (DIALOG 20 M. med tem ko se verzida FE
BASIC V1.1 nahaJa na 5,25 paldéni disketi formata FE DOS CDLALOG
bl s B S I8

Y dotumentacidi co pe abecednem redu zbrani Y=l ukazi AN
imene funkecid Jezika basics ki Jih oemogofa sistem FE BASIC V1.1,
sintaksa ukazow Je priviela i1z priroeénika J327- zato nam Jo v bed

dokumentaciidi ni eotrepnoe posebad opicovati. Vo dokumentacidi
fpanatame tuds diasnostiéne rodatke sictems ter splsel imen {ukani
irn  imena funkcid s ki ne . smMede biti wvsebovani . v imenih

U oraprikevibh programskili spremenliivi,

Eer =g prosramskl paket naslanda na operacidskl mistem FE
TN » ki 22 paviven kompatibilen eperacidshkemu sistemu e ol L e
a0 v porodiiy uporaol Jeni strokoevnl iIrazis k1 s0 tapicna ia
cperaciJdski sicten EFAM- Frav zato ram 2 OMmEna 1LEra sy

ppEeracidnkeas oistema ni1 eotrebne posepad razlasali.




1. GLOEBALMI UFIS

FE BASIC V1.1 se lahko izwvada le pod oreraciiski sistemom FE
hS. 7 manddtimi seremembami pa 2e moino  tudi izvadanae pod
ci=temom CEAM. Faket se nalasa na uporabnifke lokacise (TFaA)  od
naslowva 100h napres (izvedldiv ase izklauénoe v RAMD.

[lelovande basica J@ Prikazano na diasramu poteka na slaka 1.
Kot widimo ie celoten sistem razdelden v pet  losiénih blokow.

Larad: velike dolfine eproasramov wo. nekateri losidni tloki
razdelseni w wed Fiziénih (en fizidni Blok = eana datoteka
LIverneada progscamals 1zvadalnik 1n dadalmik sla zdruiena v en
Fizigni blok. Stevilni eoderoarami e upprabliade v wvelih

po@ieninh  blokin. Resnadpni skoki med posameznimi losidnimi bioki
ne ustrezalo do potankosti skokom v diasramu (npr. editor ima ved
wvatoenih todls ki pa s¢ po svodem pistwa ne razlikudedoeld. 3
poenostavitvisze wostopnih tofk ©9a nam Je  olalSano alobalno
razumevande delovanda FE BASLC.

v pasledndin poesiaviih podajdamo opis sistema takos gt =i
sledido leoaidini bloki na sliki 1. Fod paslevom wvsakesa 0P1Sa
nahbadame rodatek o Fiziénih bliovkih. na katere se lomidnl oziroma
proavamski blok nanasa.
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i i i CEREAR
! I URMITEV Z i LELETE
, ! RET ! LIST
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Sigka Lt Glopalna shema PrOSCamskesa sistema FE BAIC Vi.l
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2. INICLALIZALIJA

FIZICNI BLOKL: START

Kot =mo e omenili se ob klacu FE EASIUC prebere z diskete 1n
ralo?i na uporabniske jokacide (100h). Zaradi erihranka prostora
in identiénosti z verzido 1.0 se na disketil pahaja le nadnudnedsi
del basica. Glede na slike 2 v ta del sodijos

- programi
- gistemske konstantie
- sictemuske spremenliivke © poseDnimi wednostml

MNekatere sepremenlliivie se iniciasiziradoe, nekatersz pa ima Jdo
nedefinirane vrednost wvese do niifmove uporabe. Pomnilneo obliko
skupad z FE DOS nahadamo na 1 ) T

Ma raCethu bloka 1 {programi) Je skofna tabela za nekatere
pomembreise rutine v basicu. 7a skoénoe tabelo so tudi lokaciier
i Jin puetrebudemo Za delo = +emi rutinami. Ta tabela Je fliesna
in je enagka-epri wvaeh nuvedsih wverzadah FE basica. Tabela nam
omozota enostavneise proscamiranae proaramskih paketov a
razéiritev basica. hatere wstopne tudice ime tabela Je razvidno iz
izvorne liste.
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1 i
! !
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! !
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I SKELAL R ]
L} i
| e e e | STRARE )
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1 ot e e e |
! el
I EIUS 1
1 1
| e e ———— | FEFF B
Slika 22 Slika delovnesa pomnilnika za programsiki

sistem FE BASIC V1.1




Zaradi wmoinosti delovanda cictema FE BASIC wod vaemi
VErzZiJdami operacijiskesa sistema FE DOS me na zatetku
inicialiraciie erebere rafetni naslov BIOSa in na podlazi  tesa
naslova definira vse vstoepne totke H10Sa. Frav take se prebere
zadtetnl naslov EIOSa. ki predstavida. &g mu odSlejemo &. naividio
dovoliens lokacijo., ki do lahko uporablia FE BaASIC.

FE EBasIL %1l.1 ima moinost razdiritve ukazoev (nadwed 1289
dodatnih?. Dodatne ukaze definira uporabnik sam ali ea so
‘definirani v uperabnidlkih paketih kot sof sratidni paket. paket
za dele z IEEE 488 vmesnikom itd. WYkliugitew novih ukazow Je
avtomatska. Ub inicializacidi basic verada po imenu datoteke =
imeni in ustreznimi erosrami. Ce ¢ podanar 36 prebere na
ustrezne lukaciade terr postavl kKaZalce na dodaine kKodirne in
akcideke +tabele. Y primerur da dateteka ni danas mnadal JuIemo
poztopek = tikko RET. Fosod za uspedtno wkliuditew nowvih ukazow Je
e pravilno zapisana datoteka. Kakden Je ta ZAP 1ty izhada iz
slike 5 ter primera 1.

Maslowy naleasania Ja naslowvs Fre katercoa sSmu Prosreame
povezrovali (s prosramom LINK ali LE80)., Kodirna tabela s=e lahko
nahada na poldubnem mestu za slave (00, naslov nalasandas SaEt
oblika m®pa Je razvidna iz primera 1. AkciJdska tabela wsebuse le
vatopne tocke akciduki rulin. ki usirezadoe narastéadoelim kodam {od
128 do 2555, Zadndia koda ge naJvetsa uporabliena koda v kedirni
tabeli.
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Frimer 1: Datoteka za razdaritev FE BASIC V1.1

280
TITLE EXTaANDED BASIC
RADLE 14 E
L PHASE FO00H tadresa linkanda in nalaganda
TRI EGL OO0
HEL EGu BO+O1
[ R EQU FO+0Z
AlRESa: DE Q0 sdunimy L mora bila 002
Lk AlFEE S jadresa nalaganda
il Tk jadi-esa tabele kodirania
juin] ACTEZ tadresa tabele akciy
LR = szadnida koda — 128
TaEZ: thedirna tabela — naslova
Ll Fun iblokow slede na vodilne &rke
LilJ ER
T CE2
L b))
Tk EEZ
o) R
juln] ; GG
Lk HHZ?
L Iy
ik JdZ
Lok KKZ2
Tk L=
I Hiz
I i [
L L g
Dk FFz
ik Gz
Tl Rz
D a5
Tl TT=
Tiw LIz
Tild L9 ey
Lk Ll 22
T w2
I Yrz
Ll Py
Tk UFZ tkaralec na blok operatoeriew
Lild TaABENL fhhazalec na konec tabele
e - Ll Dk OFF iplok besed. ki =@e zadnedo I A
HEZ . e OFF it
e Lk OFF serazen blok Jdoe ozpacen z FFn
Lz s R IE] OFF




EEZ:
FF2:
[ e
Mz =

ILz2s
ozt s
KNz e

EoEs
| P
M=
ozt =
PRz
FRE:
RFze
Soats

TTZ:

Az s
WG
bl 22 =
¥
b il
LS
QfFzs
TrakEM:

ACTH2 :

i,

VO T

M1 WE MR ME VR OME W

LZHOD:

HELF:

MOl TAS

s e i

FUTIMA HELF

DH OFF

LIkt OFF

Ik QOFF

LiH HEL ikodar ki ustreza besedi HELF

Tit ‘ELF ;peseda HELF ez vodilne &rle

bibE] OFF sfe de wed ukazov v enem bloku

i OFF imorade biti uredeni P apecedil

Tik [l 2n] :od A (zoorad) proti Z (Seodad?

oE T ROGS :

LK OFF

L) OFF

LE OFF

bc] OFF

HlES OFF

THE OFF

LIE OFF

Tz OFF

TEE TR1

= TRIKOT®

DiE OFF

e OF F

Liks OFF

Ik OFF

IH OFF

Tk OFF

e OFF

Lk fDFF srxadndi zloe= mora imeti postavlien bat 7
sakcidske tabela

THa TRIEOT : E& 80 —akcisska tabela ustreza kodams

Tild HELF : B& 81 ki so dvodne Ba ter uslrezna kods

L KRG ¢ kRa B2

JE IZHOD 17 EXTERN: HL KAZE NA FARAMETER
FARAMETER JE V A
MASTAVLJEN STATUS {(GET )
1ZF1S HELF TEXTA

RET Z iny parametra
MG HL
CF 31 ;lohelp delovanda FE BASIC
IR Lo NULATE
EF L juemelp sintakoa
JR Z . MNOLET A ¥
CF L i3=nele aritmetika
JR T-NODETA
R MNODATA
FLISH HL
LIt LE . MESS iizpisti uporodilo
LI G0y

10




MESS:
-

TRIKDT:
. KROG:

CaLL o5

FuF HL tkazalec na konec =stavhka
RET ivrnllev v basic

sy 10

L Of
ES ] ] Sl DATAa CURRENTLY AaValLaBLE !

Dk 10

Tk Of

L .

Lo At HL 2

Uk A ipo1adi konec wvretice
RET il

InC Hi..

JR FRCIG

Lz 1aH sdatutehs se mora kondaty z cirl Z
DEFHASE

EML

11




Madalani potek inicializacije Je  1dentiden inscializacidl
pri FE BASIC V1.03

= pedetfiniranc cpremenldivie (41 e pustavide na O
- definarande kounca pomnillnikas k1 94 lahko uporablds basic
( labela MEMASIZ veebude to melo — Ioornal rob EIOS ali Pa

zgornJi rob datoteke I dodatnimi ukazil

- formirande sklada ¢ lapela STRARE wsebuie dnoe selada -—
zatetno (HEMSIZ »—-100h?

- definicido kazalcev na zatetelr <BOT) in kpnec CEOT
uporabnilkovesa PrOSrama {na ratetku prrazen program )

- inicializacldo wvideo krmi lnike (eKran se pcista )

- aktiwvne whodno—izhodne ennte se resetiraloe { I=tiplkovnica
O=ekran




2. EDITOR

LOGICNI BLOKI: TED. LED. Lin. OEL. TOK

Editor sesdtavldiade lride losaicéni dela:

— zasleonoki editor
= yrstidéni editor
~ phdelava wvrstice

Celotno delovande editerda nadzoruaie zaslonski editor (TED-
teket editor ) (sl.4). Zasloenski editer Je posebnosir ki Jo pri
wvisdinl Hi€nin radcunalnikev ne srelamo. Ompauta =shkoke mexdd
virsticami (naslednaa wvrsticar eredhodna wrsticas kofneEr Brogramas
ratetek prosramal. TED razpuznava Se tri  Lipkes CLS=Dir 1can.Jje
ekranar BERE-prekinitev editiranda in RET—obdelava vretice ter
izotop.

Uretifni editor (LED) {wsiowni naslevy LED) nam omusoca
editiranie znotrad ene wrstice. Frincie editiransa Je sproten:
kar pomeni. da sercoti editiramo na ekranu in v vymesniku = LEFF .
Uprstiéni editor pozrna 3tevilne ukazes ki niso pososti epril hidnih

ratupalnikih: skok na zacetek wvrolices slkok na koneg wvrstlicer
pomik v levos pomik v desnors brisanae znaka leve od kurzorda-s
brisande Inaka pod kurzorJdem. “insert mode” — lahko wvrlvamo
zrnalies ‘hormal mode~ =— znaki se nadomedcador, izpis eneua, od

&tirih vmesnikow. ki dih poliubno definiramo.

Samo delovande versliénesa edatlorla Je priliazance na wliia .
Urstidni editor klige podprosram Za bDrande tipkovnice - KEY.
Foderosram KEY { fizifna encota KEY) wsebude klic BIOSa. analizo
za “autoreseat’ in analizo posebnih tiek FF1. FFZ2Zs FF3: FFa4.
Eaderoaram o9&  vene 2ele po priticku na tieko ( zanka calkanda na
tipko ). Prebranc tipko natoe wrstidni editor analizira im ustreino
ukreea izpis  zTnalias LvrEitey ukaiar skok v TED {(&e ukaz. ni
pozZNan ).

Obdelava vrstice =e 1:vr&1 po proitiske tier SHIFT - SHIFT -
r » BET. VUstopna tofka e OBDELN (fiziéna encta OUBIl). V obdelawvi
vretice nadered usotovimoe, ali ima wrstica Stevilko {program) ali
ne (direktni ukaz ). Ce gre za ukaz, sledi skok na naslowv NIRECT -
Tu =& ukaz kodira (klic epoderosi-ama TOKEN D) natar sledi skok v
lzvadalnik na naslov EXEC. Ce pa de bila wrstica prosramskar - S
kodirae ¢ TORKEM ). pranece Y proaram (nastaviade se medverslicni
kazaleidr nato pra sledi vrnitew v editor.

Fodeirosram TUREN se nahaja v fiziéni enoti TUK. Za kodirande
uperablia tabelo rezerviranih besed RWT. Iskande po tabeli poteka
v dweh fazahs® izradun zaletka bloka besed:r K1l imadye uslrezno
vodilne érko ter iskande znotrad tesa bloka.

13
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Slika 9: Zaslonski del editorda
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]

]
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Tabela 1: Kontruelne Licke za edilor

TIFKA RO UFLs
HEX DEC

e s di . = e o S i, o s s 5+ o s i 5 S e - A e i e s = S P

RET oo 13 kKunec editiranjda wrstice. ULe
smo pod ukazom AUTO sledi skok
v onovo wrsticuo.

ERK 03 03 Ronec editiranda. Tekota
vwriatica =e 1onorira. [zsloe iz
ukaza auTd. Frekine program.

TrE o4 O Femik nae naslednii tabulator.

1 OB 14 Tekoda vrostica se weite W
EroSram. Skok v predhodno
vwrstico -

‘ OA 10 Tekndta vrstica =& Wveride W
prouram. Skok nasledndio

vreticu.

g O 08 Fomik kurzorda mesto v levo.
— O 1. Fomik kurzoi~ja meste v desno.
EH.t 14 20 Tektota wrstica se vELSE W

proaram. Skek v prve vrstico
BIroarama -

SH,L a5 05 Tezota wvwrslica se VR lhe W
program. Skok v zadnao veastico
Eruarama .

SH .+ 14 a4 Fomikt Kurzorda na = zatetek
yrstice .

S = SEl e : Fomii: kurzurda na Koenec
vratice.

s i oS : Kot g

LEL 7F 147 Brite znak levoe od Kurzorda
{znak pod kurzordem in in Vse
kar- de deocno pomakne za mesto
v lewvo ).

LF O 10 Kot - .
FF1 15 il lzpidse se 1. vmesnlk.
FF 2 1 22 izpide s 2, vmosnlik.

p R




TIFKA ()
HEX

FF3 17

FF4 18

CLS 1c

LU I 04

CUN M OE

CON O OF

DEC

UFis

e B i B 1 it o e e e e St S S . e o S i S S N . S BN B R e 5 44 WS
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[zride =e 3. YMESN1H.
lzpife =e 4. vmesniik.

Euxran GE Thride. Telkota
vrestlica w8 ne veisSe v progsram.

Eritde =se zrnak pod kurzoradem
{wse kar Je desnoe se pomakne
za mastoe v levol.

Maustavi se ‘rerlace mode .

Mastawvi se “incert mode .




4. [ZvadalMIK WM DAJALNIR STAVROY
FIZICNI BLOKI: EXEC

Izvadalnik in dadalnik stavkoew se zaradi mandde doliipne in
Logiéne povezanosti nabadata v skupnam fizicnem bleku EXEC.
MNalosa izvadalnika aer da dekodira ukaz in preko akeciaske tabele
SUTHL ¢ fizitni blok ALTE) skoli v ustrezne akcidsko rutino.

Ima dva alavhna wvnodat: EXEC za vstop iz tipkewnice (direrkten
ukaz) z irpisom CR/LF na ekran an EXECL za vstoe iz dadalnika
stavikuw brez 1zpisa CRALF -

Ob wvetupu v 1zwadalnik reusistec HL kate zadetek slavka.
Erueram prebere Kodo, usotowvies Ce Je Lo ime spremenliivke — sledi
skok v Brogram za prireditev vrednosti (LET). Ee ni  ime
epremenliivke in Je koda resularna { BOR—ECHh), prebere iz tabele
naslov akcidske rutine - aa shrani na sklads v astavku preskoCl
presledke in z RET skofi v akciasko Futine fna skladu 2e naslov
IaJST kot poviratna todka 31z akcadskin rutin?.

Iz akcidske rutine se z RET vrnemo v dedalnik - stavkoew na
naslov DAJST. Dadalnik stavkov preveris &g de pritisnaena tipka
R ali CTRL € in v primeru, da Je preigine izvadande prosrama ter
skoti v editor. Ce prekinitve ni bilor rmoisle dajalnik stavkow
Aoy wtaveik (Ce sa Nl skofi v ediluir) in skodi v izwadaln:k na
naslow EXEC1. E

18




5. ARCIJSKE RUTINE

FIZICNI HLOKI: ACTR1. ACTR2, ACTR3, DEFINE. FRINT-
USING. ITEM., EXFO. FOR, MNEXT. INFUT, UFERATOR. MERGE-
REMUM. FILEMEN

On vetopu v abeijore rutine kate resister HL na prrvoe od 20h
{presledek ) razliféno kodo ¢za keode ruting). WV .akciiski rutini se
irvEi sintaklicna analiza stawvka ter izvedba slavka. Rutina se
vrne v dadalnik stavkov (razen nekas izdem — 3led sl.1) 2 RET-» HL
kate na O alar =» ki definira konec stavka {(sicer dadalnik Jawi
sintaktitnoe napako ).
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. VHODNU-IZHODNA KOMUNIKACIJA

Vhodno—1zhodna komunikacida roleka preko tabele, ki vseoDude
naslove prosramov za dele z enctami pod pperaciiskim sistemom FE
0%, Indeks v tabeloe Je po tabeli 2 kar Eltewvilka wvhodno—-izhoedne
enote. Wedii del komunikacide poleka preko modula BIOS (aled
dokumentacijo /373, manisi del (tipkovnica in ekran? ra direkino
ereko modula EIUS (sled dokumentaciJdo £33/, Komunikacida ereke
modula BIOS Je wpeljana zato, da aJe dosefena wvelfia hitreoest

igvadandja veerabnikovih Prosramoy.
Tabala 2: Vnoedno—izhodne enote

S ey i s e s = e 15 8 st 7 2 i e e 8 S R ——— e R T T TR

1 STEVILKS ! ELT I ZMUENOST ! Ik I UFOMEA 1
I ENOTE v ¢ INTERNOD | ENOTE i ENOTE 1 ]
| o) 2 (WP DM Y YE NIC NE ZGUDII!
! 1 0 UL KANAL1L DATOTEKAL 1
i 2 1 VAT KANAL:2 DATOTEKAZ i
! 3 o I KaNALS DATOTEKAS ]
| £ =3 LV i .. DATOTERSS |
! 5 A W/l TIFKOVUNICA  1ZHUD-KANALS !
] & 5 I E KR AN !
i x & UsL RG=-2352 BRAMJE—ERN Zins !
i e ¥ VAT KASETOFON FRENOS-CEL NIZ !
tab=la 2

Komunikacida z disketnimi enclami moteka prako modula BOOS.
FE BASIC Vi.l ima za prencs podathow iz/na datokeke rezervirane
2tiri wvmesnhnliies katerim lahkoe priredimoe imena datotek 7 ukazom
OFEN. Fa ulaze kot =o SAVE., LOAD in HERGE pa sistem uporablda
dodaten peti wvmesnik. Oblika vmesnikoyv Je prikazana na sliki &.

| e e e i

FCH1: | I kontrolmi blok datoteke
' I {34 zlosowv)
] |
! i
! v -1
FTR1L: | i pazalec na vmesnild
b 1 {2 zlo2a}
! s — i e S 15— —— |
! I owmesnik
! P18 zlonowv)
1 ]
! !
! !
i i
! el
FLREZ2: ! 1

Slaita &: Oblika wmesnikow

20




FE BASIC Wi1.1 pozna itrai tipe datotek: prosrameke: podatkovne
in datoteke za razdiritev basica. Prooramske datoteke so lahko v
kodiranem zapisu ali pa v ASCII zaraisu. Fodatkovne datoteke so
lahko sekvenféne ali pakl:uﬂhm. Oblika datoteke za rzdiritewv
basica de prikazana v poglawviu 2» pblike ostalih datotek pa Je na
eliki 7.

a) prosrameke datoteke ( sekvenine ):

— kodirna oblika

I OFF | VRSTICAL ! URSTICAZ ! v I YRSTICAn | 00 ! 00 1
URSTICE = | KAZALEC | STEMILEA | KODE ! QO !

- &8I oblika

I O ! DA ) YRSTICAL ! oDl DA ! VRSTICAR | OO ! OA ! 1A !
b)) podatkovne datotekes
- S@alvencne

I PFODATEKL ' TERMINMATOR ! .. ! FODATERn | TERMINATUOR ! 1A !

TERMIMATOR = | 00 ! ali
I oD ¢ QA Y ali
P OO L Oh ' OA ! (ier ko Je D0 zadnai
e e zlos v sekterdiu)l

- nakloudne

eoldiubna oblika zapisa




Izpis na ekran poteka preke modula HIOS. ki Je podrobnede
opisan v dokumentacidi /3/. Foles izpisa obifainih ali inverznih
Coz. arafiftnih) znakov Jje molen tudi izepis kontrolnih znalkove k1
ik HBHIOS (CRT rutina ) razepozna in ustirezno ukrepa. Kontrolni
snakis, katere pozna oweraciiski sistem FE [0S in s tem tudy FE
BASIC, so oepisani v tabeli 3.

Tabela 3: Kontroulnli znakl za ekran

e e o o e e e e S S S e e il N TP s ke S - - —

I ASCI1L ) HEXA | DECI ! OZMARA ! OFOMES 1
[ s (18] (419] F ni efekta I
! (=] 03, o1 CLS prite ekran: kurzor domow 1
- 2 = EMLL TN pomik kurzorda na desni rob 1
! e S O3 s ni eterkta }
I D 04 04 1HUOM vklon inverinesa izeisa 1
I cE (=] 0% IRVUFF iziklop inverinesa 1IFlsa 1
S 4 O 06 BGR preklepr ozadda (temnossvetlor !
! =G QF g EBEL. picrdac b
i LH o8 Qe LEL brri1te znak lewvo i
[T o | 0% 09 TrE pomik kurzorda mesto v desno i
e o ] 10 LF Bomix kurzorda vrstice dol !
e ] OF 11 oy romik kurzorda vrsticoe sor 1
' 1o 18 Ol [ FuzE pozicioenirande kurzorJda I
P CM Ol 13 CR pomik kurzorda na levi rob !
I G OE 14 CHMax preklor na 80 nakow I
I CO OF 15 CHM1N preklop na &4 znakow !
B . 19 14 CRLF pomil: na levi rob in dol I
== ER 11 17 BS pomik kurzorda mesto mazad 1
T iz 18 HitHE pomilt kurzorda levo THolad !
[ cs 13 1% RN vikloup kurzoria. kurzor domov !
[HE o © 14 Ll e KOFF izkloe kurzordar kurzor domow !
1 OsTaL I ni efekta I
1

- == — - o e o — e o e e ey e e |

Foziclonirande kursurda poeteka z naslednios sekvenco rnakowvs

{ KONTROLMNT ZNAK X KODRDINATA Y X KOORDINATA X))

fl

ROMTROLNIL ZNAls
ROORDIINATA Y
KOORDIIMATA X

GGh
odmik od wrha navzdel + Z0Oh
odmik od lewve proti desni + 20h

i

i

23

pdmil:i morado biti v medah ekranas Lk
Wod= FR/4E3

¥
{ ]




7. ARITHMETIKA

FIZICWNI BLOKI: EXFRES 1zratun izraza
LOCATE iskande spremenliivk
THHELE naslovi poderousramoy
ARTTHME programi aritmetike

OFERAML proaraml arilmetike
STRINGI cbdelava nizow

FUNSF matematine funkcide
SORY matematicfne funkcide
ELAFY matematiéne funkcide
SCTY matematicne funkcide
Ko alkeiseke rutine nmnaletido ma zahtewveo pu  izracunu neke

kolitine, predstavliene T dzrazom v basic prosramus klic¢edo
prosram EXPRES. WV ted rutini e iz sintakse i1zraza izlustido
seperandi in povezuloti eperatordi. doleli se wrstini red LIvaJdanda
operacid in idzwvededs klici poderosramov:r ki te oper-aciJe
izvridido. Frenosu osperandeov in rezultatov slulide poles resistrow
lokacride WRATIF in WRA. EXFRES vrne klicadell rutini v  teh
lokacisah tip in vrednost izraza. flosi v WRA imado

BOomen » kot e prikazan na sliki 8, kder wvsak okendel piredstavlia
en zlow.

o s s e e e e e e e e e || e e

WRAL ! ! !
!--.--.-r—-.-—-—__-_-.......-.........-..._.__!. i

| ! i

1 B e e e e ot 5 R 501 By e e e !

! ! I

D e e e ot e | ,L

! : il o !

| e e e ! s ~ mantisa !

WRA ! I I 1
I inteser ali =——-———1 i i

I kazalec niza I 5F "l !

| mrr e s miem === | mantisa ! !

1 I

I cksponent SF/DF i

i e e o e e i et e i e v s it ||

Slika @ FPomen zlougov v WRA

Lokacijda WRaTIF pove kakden tip wvrednosti se nahala W
zaorniih lokacidah po nasledndem kliulus

WaTIF
= inteser
L T B
4 enoJna natandénost
= T dvoana nataninost




Mumer1éne kolicine v FE BASICu so tren tipuvs

—- gelosteviléne { “inteser " ). YV pomnilniku so shranjene
v dvoasidkem kowmelementu v dveh zaporednih zlosih. B

tem Je ndihova velilkosl omedena na nadved 32747 .

- enodna natantnost realnih dtevil ¢ ‘sinsle precision
v nadaldevandu 5F). SF kolidine so  shrandens v
normalizirana: ekseronentni obliki v 2tirih zaporednih
zlosih. Eksponent zacseda en zlow, pristeto mu Je S0h
{ “bias " }. Tako Jje nadved je dovoelieno dtewvilo
velikostnesa reda 10#%38. rantisa Je dolsa tri zloger
kar predstavida natanédnost na 7 decimalnin mest.
Fozitivna Stevila i1maso najwvidii bit postavlien na OF
eksponent enak 0 pa peredstavisa realne Stevilo 0.

Frimer 2: Zapis decimalnesa Stevila 12.5

[ e !
! 00 !
§ oo e - !
' 00 '
]_ e s 4 S A RS GRS SEAE BRSO Y RN S |
: ! A48 !
[ e L ey |
! a4 '

Fromer 3¢ fLapis decimalnesa Stewvila -0.1205

I e LS |

t 00 i

| PR ——— |

| Q0 !

B o= e ..._...{I

1 £10 1

.r i s a e {I

! “E i !

B T T e —

- gwvodina natanfénost realnih 2tevil { ‘duble precisien’ w
nadalievandau DF). DIF &tewvila s¢o shranJena na enak
natain kot SF. le da 3e mantisa dolsa 7 zlosmov. To
predstavida natandnost na 17 decimalnih mest.

Foles numeridinin kelidin lahge v 1xcazih nastorado  tuda

NLZL . Spremenliiva doel?ina nizow v npazovinilh seremenliivkahn
otefikota mna w=ni strani enostavno dodelitev nizom prostor W
romillnikuy  in na drusi stranli anewzdende tunkcid nad niza. Ta

rroblem  Je resen takosr da rutaina EXFRES obravnava miz kot
kolidino svoldstwvenesa tirar ki v treh zlosih wvsebude polrebno
informaciJo o nizu: v enem rlosu Jje dolZina nizar v ostalih dweh




pa nasleov: kier oe niz f12i8No Nanda Ja .. Tako vsebule YEakKa NLZOVOAE
spremenliivka v BSF te tri zlese. Foderosrami obdelave nlzow
uporablJaJdo Fd sRFanJdgvands vmesnihn relultatoevy poseben wsklad
slobine 10, ki ma nahadamo na Sliki 7.

LBFFTR: e L -
I maslow prostesa !
I owihoda T s !
! tabeli t
!_ e i oo o it e e ot e it et S P
! dol¥ina 1. niza !
_; e et T Kot o e e i e me A e
I naslow !
! Prvesa [ S — !
I niza !
I G SR R S S ] |
I delfina . niza I
e e e e ]
I naslow !
B T SR I
! niza I
e s s e e
i !
! i
! !
i , I
] = 1
! : i
1 I
i I
1 1
B csse o a0 N N P Y o —— gy |
1 i
! R ——— s !
1 I
! e fEy
1 1

Slaka 9 Sklad nizow

R




Frogram v fizitnem bloku LUOLATE dodeldiude eprustor ¥

pomiilniku spremenldivkam-polaoem in  funkcidam ter = metodo
binarnesa isiktanda elemenlt z danim imenom tudi poisde. Vsekemu
imenu doleti 2zlo8 - imenudmo 9a Tlof 1menar ki Je poles imena 1Ln

vrednosti shranden v pomnllnikus

bit 7 & o 4 3 L 1 0

o i e e e M B e P £ S S e s e -5 428 S S BEEY P S e e e e 4 A1 e

I #.o | tip R duliina imena |

f.b= 1 » &g ime epredsltavida Ffunkcido. Ustopna todhka UCREFUN
krgira whod v tabele za funkcido in postavi ta bit enak
1. Pry dskanduy imena v tabeli se ta bit maskira.

£F.b =0 ., & ime predotavliia seremenliivko ali polae.

a.b = 0 , f¢ imenu sledi oklerad. V tem Pprimeru ime predetavl da
polie ali fFunkciade 2 arsumenti.

a.b = 1 » & 1mEnL P wjledi ocklepads 1 predulavl da
spremenldivko ali Ffunkcido brezx arsumentov.

tip = 90 IF kKelidina
01  inteser
1O =1 B
1 {5 T 1 o

-
Oroanizacida dela wvomnilnika za seremenliivke (BSFP)  Je
naslednda? :

ks EFR ! ~
iI = R — !

R A e ! spremenliivka |

' 1 polie ali bo e S

i funkcida ! .
1 e e e o et e e e e 1
t ! !
1 e JE I
! ! 1 !
1 o el I 1 t
I gpremeildivka ! i !
! polae ali T !
i Funkci iz ! ! 1 I
: e w1 ! ! !

{ VRFTRS Jm————--1 [ F3 T o vl - QAP e e ]| 1 !
I ilos imena ! 1 !
B st e e i 1 ] |
! ' I !
I ket e T Lo o S AT !
! ! i
! R i i ik rmi _._.._.__.......q_ !
! kazalec na o.-! s : i i

' zloesn i1mena i

e e e |I

{ FREEM Jommmmemomn 3 1 ' !




spremenliiviia

funkcida

polie

!
!
!
¥
!

1miz
srremnenl Jivie

zlos im&na

D 1 7 e Y P e e £

wirednost
spremenlaivhe

)
funkciae

zlog imena

pnaslowv defini-
cide funkcide
ime

polja

R e e e . B e e e £ S LS

Flom Lmena

&t . indeksowv
max zadmai .
indeks +1

max erwi
1ndeks

naslov zLlo3a
Zau Poliem

I e e e B e e

vrednost

s

wrednost

vrednost

I

[

: ;

! kazalec iz VRPTRS
! ka2e na zloa imena

1§ o m e e e o ke e

' gtewvil

0 Ilogow Za

! vrednost de ¥ inteser
: 3 niz

! R P

1 g DF

1

i

!

1 karalec 1z WRFTRS
N i o S el
i

1

1

1

I

I

b kazalec iz VRFTES
oo et rmerme s o el et g e i,
I

1

1

T

! !

i 1

I !

! !

! !

! I

! !

i 1

| 1

i !

I !

f I virednosty su
' I zlokene ena 2o
i 1 druso. Frwi
! ! indeks se

! I spreminda

i I nadhitrede
' I

! 1

b !

L i

i !

i !

b mn e st e




V naviednaibh  praimerih so abtelutni paslovi podany le kot
Primer . Usebina J¢ dana z ASCIT *naki oz. heksa konstantami.

& Frimer 4: Dwve spremenldivikl an FuiliG L da
1 [—— - 1
' A i SF epremenliivika @ Lmenom
B et i s e s e AlLF&, katere wrednost Jde
! | g ! =0, 125
T o i s o i st ot s s =,

! i !

T e e e T
. I =4
I v e £ i s e e i i
I (474} 1
§ o e e
I O !
i e i
! 2l !
e s i Y e e e e R S Y S P S S |I
i 7E 1
B omss st et e = e oSS WS L1 PERY eee e men Sl !
i i 1 nizovna seremenliivka z
e Ittt ittt imenoem <A predstevlda
! M § niz petih znakovw nNa
| e e e e e | naslovin AFEEH: . . . AY3EH
= I
i e e s T Y RS e !
ey |

e pewe e i B B B e e Swa Sead S EE W !
ol !

i
1
|
1
i
i
et |
i
[}
|
1
1
]

e = = 1 g
i st ' DF funlbclda # 1mMenom
§ i e i i SINH. 683ALH Je nasiov
! - e I Tlosar kaer =e nabaala
e T R definicida funkeide v
1 ™ ! stavku DEFFHM
i Noet e v 1
I H’ I
1. ot - s I
! o4 1
o e R B e e iy )

= fal: ; |
M o e i ey oy e e S S L B FEPY P28 e 1
' Foes !
[ ooss st i o e o s s i s B P e e et !_




FFFE?

Frimer 5 Mizuvno pollc

! !
| e ek = =
! = B !
e e e = i
! “al !
TR =S s Al I
: L i
| - - !
' 4 b
B st camn pomes s s e e i i A o ey e S S B - i - !
[ L6148 !
[ P————— TR SO e Lt []
! Far s :

SE——————————r SRR D T |

1 Tl !

[ mm e i e e e o e e
! deliina niza B O t
| e e e e

1 fizicen !
! el ov
i NiZa BHECQD ]

[ e s s i 7 s e S < e M e P e !
i dolfina niza B 1D I
e - e !

b fFrzifen b
! a sl oN i
I piza ER1D !

| o e e s e e e e e 4 s v |

i dol2ina niza B 2D i
! e e e s e e i - LA Y 3 P et s B
1 fFizilten !
1 nasloy
I naza BSL 2D 1
i

niza HH(3) I

Py

! doliina
| ==

P el |
! Forerden 1
b naslow
! niza BEGS) !
e |
B &) 1

L |

B 1

i dul®ima niza

s o s s | S e 5 B e w2

! Fizicen H
f naslow
! niza BHC4) !

! !

Ly

B.4) 1n

HEaE

inteaar

!
¥
i
1
i
:
!
I
i
1
1
i
!
!
!
-
i
i
!

!
1

1
I
I
i
b
]
1
I
1
I
1
1
|
!
i
i
|
]
1
|
1
I
1
]
]

polie INTC1-222

g : S e S ]
i i !
P ——————ER R P A l
‘e i
A S S e . S B S S PP P e S SRR e Sy e sl e Bt l|
i '
- - [respE—— e o i L

00 '
———— - e e e e o e |,
a2 i
e e et i
00 !
o e e 188§ e e e e fad AL 1 !

i !
88 !
e ;

!

et ==

vrednost
INTL G000 !

vrednost !
INTE L-0) I

vrednost !
IMTC(0x1 2 i i

vrednost
EWNTC L1 2 '

wrednost :
IMTCD 2 1

vrednost
AT 1t i




Fizidno =o spremenliivke, pulda  an funkcide zloleni med
naslove od (EOUT ) do (VEFTRES » v viestnem redu niithovesa keelrandar
na ndih pa Sp usmer-Jeni kazalcow, ki so zlo}eni od (VRFPTRS) do
{ FREEM) po “abecednem” wrsinem redus kazalei vetaih zlosow imen
so na niidin _naslovih — ne upbsstevaie bit 7.

Frimer &f Spremenldivike in kazalci na ndan

CEOT =a4uli1s: ! gl UEs I CURFTRS J=aUHE: ! Mkt !
i K ! I a0 |
A4HDEs ) cz ! froihie —1
I b7 i ! Bé i
! AR ! 1 A i
! [ —— ! | .......... o e S s ]
i = ¥ k L
I g H i AR I
! E h} E 1 1 i s ot et 1 e I
ARl 1 23 ! 1 EO I
' Lol I i At !
1 &5 1 Bttt
' o } ! 1 |
Aty b I gH !
! 1 1 e e i !
i O ! i FREEM 2% ! I
! O t
! i !
1 e !
R ]
I i !
1 = I
H4CAaE: ! TE I
I (1 4 !
1 B !
! Al !
T P L -1
I i !
AUEOs ! 31 i
i ) I
! iy '
=t e ey I gy |
I e o ¥
! B !
! | i
ACTue | w 1
! Lo 1
1 T !
] A 1
' Ha !
e e e i
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g. DIAGNOSTIKA SISTEMA FE BASIC Wi1.1

Frogramski sistem FE BASIC V1.1 razpoznava naslednie navakes

L0 & D =

14
I
20
i |

7

23
|

27
o8
29

33
S
35
B
37
38

uxlicevanie na neobotodedo vrstico programa
Frevelika Stevilka vrstice prosrama

Sintakticdna napaka v staveu

Stavek RETURN brez izvedenesa stavka GOSUER

indeks polda v nedovoldenih medah ali

Ihnvoina deklaracida polda

Aritmeticna operacida med nizom in numeridénoe kolidino
Ielienie = O

Erekoratitey numerictne vrednosti ¢ ‘overflow ™)
Medovolden kHlic whudno=izhodne enote

Koordinate v stavku FRINT so izven dovolienih meda
papalka v maskl stavka FRINT ISING

Zapolnaden pomnilnik — zmanidaJd dimenzide eolad
Stevek MEAT ez wustreinega FOR ali

Stevec v stavku FOR de tiepa [F

Mepravilen arsument funukcide

Operacida nad praznim nizom

Tigltina koneatlaniranih hwigov Jde wvedda od 255
Fapolniena tabela vmesnih nizovnih rezultatow
ipoenbstavi oreracide med nizld )

Zapolnieno podrofde za nize — uporabi CLEAR
rumer1éna vrednost vedda od 255

MNepravilna upsoraba funkclae VARFTR

Mapica eri brandu kasete (LOAD. VERIFY

Stavel I[NFUT ali READ v directnem nadinu LIvajanda
Ved kot 18 spremenliivk « listi stavka INFUT ali READ
Heudemande tipa spremenliivke v stavkw READ o
ronstanto v stavhkue DAaTA

Tatotela nay vderta ali

Ze uporablien kanal (oderia datotekal

Zapolndena daisketa (diuhd

Iatoteka ne obstada

Udwirande prazne input datoteke all

Konec datoteke

Mapctnu oderta datoeteka (erisande na dateteke inewut.
branae z datoteke tida outeut )

Maupadnl parametri pri staviu RENUM ( spremeriil b
s vwaetni red vestic)

Mepoznana koeda v Pprosramu {ukaz kediran erod drusg
vezrido FE BASICa ali ped razSiraens verzido!
rapacen formal datoteke

lmie Ffunkcide na mestu spremenliivke
Irvudna definicida poldasfunkclie
FrekoraCitev tabele simbolov ¢ >2552
Fredoiso ime spremenliivke (4t. znakev >
Fredolz random vmesnik ali

PFrande preito konca nakliudne datoteke

15
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5, SFPISEK REZERVIREANIH I[MEMN

Naslednia imena imado v Jezxku FE HASIC Y1.1 poseben poamen
in 4dih ne moremo uporabloati za imena gpremenliivks, pold ali
funkcad. Frav taku Je prepovedant  1me, ki wsebude kakdno
rezervirane ime (nepr. MORJE vsebude ime OR ).

AED GOsURE FORE
AL GOTO FOSX
aFFENT FrrisY
=%} HEX% FRIMT
=N FPUT
ASL IF
ALITE IHREY S Fe@it TR
THFUT R DO
CAaTaALOG IHSTR Rl
COEL INT - BEM
CHRS IFORT REMLUIM
CINT RESET
CLEAF KLLL RESTORE
CLOSE KSET RETURN
CLS FIGHTS
CONTIN LEFT% R
cus LEM RSET
CSHG LET R
C\UD LiaT
cvl LLIST SHAVE
CUS LLial SET
[ SGN
L ey LUOF SIiH
DEFLERL LOG SR
DEFFM LFRINT STEF
LEFINT - LSET STOF
LEF SN : STHS
DEFSTR MERGE STRIMG
LEFLISE Mils SYSTEM
HELETE HME L%
DIp Mk L% TR
LR AW : MES% 2 Than
THEM
EDIT L T
ELSE MEXT TRUFF
ErL MOT THOM
EUF
EXF aL.n USIHG
Ui Usk
FLELD OFEM :
FIxX OFORT Ll
FUR 0OF VaRFTR
FRE VERIFY
FAUSE
GET FEEK
GO ; FOLNT




10.  IZVORNOST

[zvorne Listo in disketni zavis programskess paketa FE BASIC
Y1.1 posedude proizvadalec mikroractunalnidkesa sistema DIALUG 20

GUREMJE, Titueve Velende, Jusoeslavida.
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TEHMICHNI (FIS DIS-ENOTE OSEBNEGA
MIERDRACUNALNIEA "DIALOG 20 P",
GOREMJE, T. VELENJE, JUGDSLAVIJA

FPogodba: & 205 = YJ, aneks 1

Liubl jana, januar 1985
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T E-H-M I M X 7 ] o O T S =E-NOFEE -
file: dis.dok

1. UKLJﬂEITEU DISKOVNEGA KRMILNIEKA
Y MIKRORACUNALMNIK

DIS—enota se nahaja na CPU-ploséi mikroratunalnika
DIALOGE 20 F. Mieno logiéne shemo nahajamo na sliki 1 (list:
51, Vidimo., da je osrednii del krmil jenja diskovnih encot dis-
kovni kontroler IC 70 (WD 2793). IC-vezrji IC &F in 1C &% sta
potrebni za izbiro ene od stirih diskovnih enot, dvoini mo=
nostabilmi multivibrator IC &6 ureia casovne razmerse krmil je-
nia, medtem ko IC=vezji IC 71 in IC 72 poshkrbita ze ojateva-
nie in oblikovanie signalov., ki jih petrebujeie dizkovni po-
gonom oziroma diskovni krmilnik,

Diskowni kontrmler IC 70 vsebulie praktiénoc vse petrebne
funkeci j® ra delp z diskovnim pogonom. Ma mikroratunalnik Je
prikljuéen prek runanjega podatkownega vadila. Disk kontroler
je izbran., ko je aktiven selektorski =ignal CS 77, ki Je ge-
neriran v Y/ I—enoti dglej list: 4). Na diskovni pogon j=2 kon-
troler wezan prek konektorija K; ta poverava obsega naslednje
zignale

- STEF e poemik glave navznoter ali nazven za en korak
K/ ECa
= BIRC . a smer  pomika glave
b/ 250
= RAWRD® ... vhod za branie
KElAS31la
- wp- i signal ca pizsanje
Ks26a
= WET M omogeditey pisanjia na disk
/28
- TREOQ™ ... glava Jje na sledi 00
K/S32b .
— READY ... diskowvna encota je pripravl] jena
E/S31B
= WRPT" ... disk =e lahko le bere (RO —- read onlyl
k4 30
- IF~ R indeksni impulz
ks 32a

Iz pstale kontrolne logike, to je izven kontrolerja. pa amamo

FMOTOR OM ... wklop pogonskibh motor jewv
K /260
i Bt o R 0 A R izhira i-tega diskovnega pogona
Ei2%a, F/i27a, Kri27b,; K/2%9%b -za i = A, B,y I

BIS = 2
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ZUMANJE PODAT KOVNO - vODILD

. ZUMAMJE WBDRESHO VODILO H _]
KONTROLNO VODILO v = o |
; MAPAJANIE
It Ll 1|1
W i e s
i e
LA K66 |20 1148,
T e
RT4 —R78 o L
II:".":i| i o iy -_1
X IN3
K
£
% 3
o
e
§ il
e ——134, 7 13 _J%u =
o3 i TRK00) = £ 5
= 1 IC70 Reapvp? B ) .
LS 12 - : = s O
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07 e k J}u
e
| =
! |[‘{23]T o2 L R
R36 EE‘JEMF_
Gk 1
5y i o £
1p &
g M15 v | ey
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lpil‘lT} h e RN :i-. 12 ] MOTORJA
: - i
car oV
= 20 o
0 1T v z
7 : : =g
D2 3 = z8
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D& 13 L5377 g 1 g,
oS L ITE =1 - =l DIS
Dis i) z
m_ e o ENOTA
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2. OFPIS DELOVANIA ENOTE

Fosamezne diskovne enote so vezane paralelno na 34 pol-
ni diskovni kabel kak 17, ki izhaja 1z konektorjia K na CPLU-
-plo&g&i. Izbhira posamezne encte je naslednia

|0 3 e diskavna enpota A {({osnovna, =sistemshka enotar
D&l o diskovna ennota B

ns2 s S definirano kasneje

| [ definirano kasneje.

Vv veaki diskovni enoti mora biti postavl jena pravilna poveza-
va, da reagira na izbrani selektorski signal DS. V zadniji dis-—
kovni enoti, ki je paralelno na diskovnem kablu kab 17 morajo
biti postawvlijeni terminatorii za zakl jutitev linije. ¥V dis-
kovni enoti, ki ni zadnja na omenjenem kablu, moramo omenjene
terminator je odstraniti.

Fri wvsakem dostopu do diskovnega kontroleria IC 70 (bra-
nje ali zapisovanje!) se sprofi Easovna kontrola prek monosta-
bilnega multivibratorija IC é&. Izhod tega vez ja IC&E/13 je po-
gold za vklop pogonskega motor ja v vseh diskowvnih enotah. Ust-
rezen impulz traja ckrog S sek, kar pomeni, da se motor v dis-
kovni enoti ustawvi 5 =ek po zadnjem dostopu do kontreoleria 1IC
70. Omenjeni pristop s taseovno kentrolo zmanjsuje Stevile vklo=
pov in izkleopovy motorjev diskovnih enot (primer pogostega 1z-
k1 juéevania in vkl jutevania predstavl ja na primer kopiranje
iz diska na diski.

Signali za izbiro diskovne enote D50 do DSE so generira-
ni prek drZ2alnika IC &7, v katerega mikroprocescor IC 1 vpise
prek zunanjega podatkovnega vedila obh selekeil jskem =ignalu
CH & felento vrednost. Signali D8O do DES s s strani diskov-—
nih enot dostopni le v primeru, ko se vrtijo motorii. te e,
ko ie prisoten sigral YELDP MOTORJA ICY1/12.

Pri impulzu RESET" diskovni kontroler generira impulze
ra pomik glave na catetek: aktivna postaneta signala DIRC in
STEP. Pomik glave =e zakl juti po maksimalpnem Etevilu pomikov
ali s signalom TREQO™, ki ga preime krmilnik.

Pri wvseh drugih akcijah diskovne encte mora biti  njene
strani posredovan signal BEADY, kar hrati tudi pomenia

- da je epnota izhrana prek signala DSX
da je disketa pravilno vstavl jena v enoto

DI -3 .




- da =6 vratca disketne odptine pravilno zaprite an
= da ima motor irbrane enote pravilpne obrate.

te =ignal READY ni aktiwven, diskovni Lontroler ne more izves-—
ti zamif&l jene funkei je.

Funkei je, ki =lufijlo za pomik glave brez prever janja, se
lahko izvedejo., &e je signal READY aktiven. Ia funkcije, ki
berejo ali pisejo na disk, mora biti aktiven signal HLT (ICFOS
F40), ki pomeni, da je glava spustena. Signal HLT definiramo
arek monostabilnega multivibrator ja IC 62, ki se saroi & =1-=
gnalom HLD. Omenjeni multivibrator dolota cas spuifanja gla—
ve. Ta Fa= je doloten s konstante C B . R 31, ki zpasa oko-
1i 3.5 msek.

Prek drfalnika IC &7 lahke programsko izbirame enoine a-
1i dvoino gostoto zapisa, do katere pride na RSNOVYL povesave
IC&7/1& — I070/57 = formiranjem aktivnega signala DDEWT. I=z-
biramo lahko tudi S.25-paléne ali B-paléne diskete ocziroma
ustrezrne encte. Ta izbira rahteva preprost aparaturni poseg:
potrebna je sprememba elementow C 101 in R 535 na IC70CZS, ki
oblikujeio sianal PUMF, in ponovna nastavitev R-—trimerja R 85,
ki nastavl ia vrednost RWF na IC70/18. Elementa C 101 in R 55
dolotata hitrost spreminjanja frekvence JCD-oscilatorjia. med-
tem ko O 100 dolota =rednip frekvence YCO-pscilatoria. Upor
& =4 dolota %irine "okna', prek katerega se wvzoréi wvhodni
signal. R 55 doloéa prekompenzaci jo pri pisanjiu. ladnje pri
enotah TEAK 55F ni potrebno, zate je vhod ENP (IC70/1) pove-
Zan Na maso.

. MNASTAVITEY DISKOVMNEGA KOMTROLERJIA

V CPU-snoti mora biti ROM=pomnilnik, v katerem je pro-
gram za start diskovnega operacijskega sistema. Ta program
inicializira kontroler IC 70 kot 5,2%-palé&no enoto : dveino
gostoto zapisa.

Fri vklopu ali resetiranju mikroratunalnika se izherae
enota a:, kot =mo to vajeni pri operaciiskem sistemu. Enota
a: mora imeti pravilno postavl jene prevezave za izbiro; &e

je temu tako, pride pri izbrani enoti do pritiga statusne
LED=diode na =snoti. :

%.1. Mastavitev frekvence VCO-peecilatoria

ODuredia totka nastavitve je [C7G/22. Potrebni so nasled-

DIS = 4O




nji stirie koraki

- vwhod TEST mora biti pri resetu na masi, kar dosefemn © mos=
ticem M 15 :

~ po resetu mora biti vhod TEST na +5 YV, zato je wvgraien "po—
ol wup" wupor R 06

- pa pof*ies IC70C1&8 prikl jutimo merilnik frekvence

e Ctrimeriem C 190 nastavime frekvenco 250 BHE.

F.Z. hNastavitev "okna" {(signala RWF!

Prave &irino dobimo @ nastavitvijo R-trimeria R =4, pri
tem pa =o potrebni zapovrstni koraki

- whod TEST mora biti na masi, kar doselemo z mostiétkom M 15

- na no*ico IC70/29, to je TG 43 priklijucimo osciloskop

- signal TG 43 mora biti doliine 1/8 periode ure, t. j. 300
n=sek

- &irino okma lahko spreminjamo r R—trimer jem R 54

%.3. MNastavitev prakompenzacije

Osnovni opazevanec ¥ tem primeru je signal WFW na nofi-
ci [C70/3%. Velja pa naslednie

- za diskovne enote TEAC S5F nastavitev ni potrebna in
- podatke zra nastavitev pa sicer nahajamo v b i

DISKETA KOT OSREDNJI ZUNANII POMNILMIK

vV enem mikroratunalnika DIALOG 20 P imame lahko najved
dve diekpvri enoti TEAC S5F (osmovna znatilost ente iz /3/:
dvostranska, gostota sledi 96 sledi/palec, Lttevilo sledi na
disk je 1&0, podathkowna kapaciteta je 1 Mzlogov). Y wsake lah-
ko vstavimo 5,25-palé&no disketo, ki je izkoris&fena dvestran—
ko in © dvoino gostoto zapisa. Take ima DIALOG 20 P 1.6 Mzrlo—
gov diskovnegs pomnienia. kar je povsem dovol j za dober osebni
mikroratunalnik., Ce z omenjenima diskovnima enotama zasedemo
signala DSO in D31. nam preostaneta se signala 0SZ im D53, ki
omogodtata nadal jnjo razérijavo mikroraéunalnika DIALOG 20 P.
fadnje bo izkoriisfenoc le pri pesebnih aplikaciiah.

Mamesto S5,2%9=paldénih disket je moino vpel jati tuddi 8-

BIg-—= 5




—pal tne diskete, seveda na osnovi aparaturnih sprememb, ki-
=0 podane v tem porocilu. Fotrebne so spveda tudi wstrezne
enote in drug program formatiranja.

Podani diskeowvni sistem spremlja operacijski sistem FEDOS

ali CP/M V 2.2, V ppisu teh operacijskih sistemov zvemo kaj
vef tudi o razmerah na sami disketi kot pomnilnem mediju.

4. DONDATHNI INFORMACIJISKI VIRI

/1/ Storage Management Products Handbeool, Western Digital.
June 1984, str. 218
/27 Detale dokumentacije mikroratunalnika DIALOG 20 P

/34 TEAC FD-55% Series, Mini Flexible Disk Driwve Bpecification
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SPISEF DOKUMENTACIJI O HIENEM/ OSEBMEM
MIKRORACUMALNIKLY "DIALDE 20 X",
BOREMNJE, T. VELENJE, JUGOSLAVIJIA

Fogodba: & 205 — Va4, aneks 1

Ljubl jana, junij 19885
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s PISEK DK UMNTE-IJ o
MIKRORACUNALNIKLU
file: spi.dok
DOKUMENTACIJA 5t. 001 file: scripsit

,

TIPKOVNICA HISNEGA/OSEBNEGAH MIKEDRACUNALNIKA "DIALOE 2O
Gorenje, T. Velenjie, Jugoeslavi ja

FE LRSEB

Lijubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA &t. 002 file; scripsit

TEHMICNI OFIS CPU-ENOTE HISHEGA/OSERNEGA MIKRORACUMAL -
MIlEA "DIALOG 20,

Gorenie, T. Yelenljie, Jugosl avi ja

FE LRSS

Lijubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA St. 003 file: par.dok

“FE DIAMOM V 1.0" MONITOR HISNEGA/OSERNEGA MIKRORACUNAL-
NIEA "DIALOG 20", :

Gorenie, T. Yelenie. Jugoslavi ja

FE LRSS

Ljubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA St. 004 file: scripsit

TEHNICNI OPIS VHODNO/IZHODNE ENOTA MIERODRACUNALMIKA
“nIALOE 20V, ,
Gorenjie, T. Yelenje, Jugoslavi ja

FE LRSS ;

Ljubl jana. marec 1984

DOKUMENTACIJA %t. 003 file; par.dok

FERASIC ¥V 1.0, BASIC PROGRAMSKA OFREMA MIKERORACUNALNIKA
"DIALOG 20 X", :

Gorenje, T. Velenje, Jugoslavija

FE LRSE

Ljubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA St. 006 file: skripsit
TESTER MIKRORACUNALNIKA DIALDE 20
Gorenie, T. Velenie, Jugoslaviia

FE LRSS
Ljubl jana, marec 1984

o A
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DOKUMENTACIJA &t. Q07 file: scripsit

TEHNICNI OPIS NAPAJALME MNAFRAVE HISMNEGA/DSEBMNEGA MIKRO-
RACUNALNIEA "DIALOB 20 X",

Borenje, T. Velenie, Jugoslavi ja

FE LRSS - g

Ljubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA &t. 008 file: scripsit

MATERIALNE PREDLOGE HISNEGA/OSEEBNEGA MIKRORACUNALMNIKA
"DIALOE 20 X “,

Borenije, T. Velenijd, Jugosl avi ja

FE LRSS

Liubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA &t. 009 file: scripsit

LEBITIMACIJA HISNEGA/DSEBNEGHA MIKRORACUMALNIKA “DIALDG
20 X",

Gorenje. T. VYelenie, Jugoslavi jia

FE LRSS

Ljubl jana, marec 1984

DOKUMENTACIJA &t. 010 file: scripsit

APLIKACIJISKA PROGRAMSHA OPREMA HISNEGA/OSEBNEGA MIKRORA-
CUNALNIKA "DIALOG 20 X", '
Gorenie, T. Yelenie, Jugoslavi ja

FE LRES

Ljubl jana; maj 1984

DOKUMENTACIJA st. 008/R1 file: mat.dok

MATERIALME PREDLOGE HISNEGA/DSEBMNEGA HMIKRORACUNALMIKA
“DIALDG 20 X",

Gorenjes T. Yelenje, Jugoslaviia

Redesign R1, 30. 4. 1985

FE LRSS

LLjubl jana., maj 1985

DOKUMENTACIJA &t., O004/R1 : file: w/i.dok

TEHNICHI OPIS YHODNO/ I ZHODNE ENOTE "HISNEGASNSEBNEGH
MIKRORACUNALNIKA -"DIALDG 20 X",

Gorenje, T. Yelenje, Jugoslavija

Redesign R1, 30. 4. 1985

FE LRSS ;

Ljubl jana, april 1985
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DOKUMENTACIIA &t. 013 film: dis.dok

TEHMICNI OPIS DLS-ENOTE OSEBNEGA HMIKRORACUNALMIKA
"DrALDG 20 FP'a

Gorenje, T. Yelenje, Jugoslavija

FE LRES

Lijubl jana, Jjanuar 1985

DOKUMENTACIJA St. OO02/R1 file: cpu.dok

TEMMICHNI OFPIS CPU-ENOTE HISMEGA/DSEBNEGA MIKRORACUNAL-
MIKA "DIALOG 20 X,

Gorenje, T. Velenie, Jugoslavija

Redesign R1, 30, 4, 1985

FE LRSS

Liubl jana, januar 1985

DOKUMENTACIJA &t. 015 : file: hpa.dek

KRATKA ANALIZA IN PRIMERJAVA MIEKRORACUNALNIKOY DIALOG 20
IM DIALDG 20 P 7 VIDIKA TRZ2ENJA VARIANTE DIALOE 20 H,
Gorenie. T. VYelenje, Jugoslaviia

FE LREBE

Ljubl jana, marec 15B5

DOKUMENTACIJA st. 001/R1 : file: tip.dok

TIPEOYNICA HISMEGASOSEBNEGA MIKRORACUNALMIEA "DIALOG
20 X",

Gorenje, T. VYelenje, Jugoslaviia

Redesign Rl, 30. 4. 1983

FE LRSS

Ljubl jana, januar 1985

DOKUMENTACIJA St. Q11 file: udi.dok

LUEDRARA DPERACIJSKEGA SISTEMA FEDOS W 1.0 NA MIKRORACU-
NALNIKL "DIALOG 20 PY,

Gorenije, T. Velenje, Jdugoslawvija

FE LRSS :

Ljubl jana, april 19895

DOKUMENTACIJA 2t. Q12 ; file: bas.dok

FEBASIC V 1.1, BASIC PROGRAMSEA OPREMA HMIKRORACUNALNIKA
"DlAaLOG 20 P,

Gorenje, T. Yelenje, Jugoslaviia

FE LRSS

Ljubl jana, maj 1985

SF1 - 4
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DOKUMENTACIJA 5t. OO7/R1 : : file: usm.dok

TEHNICNI OPIS NAPAJALME MNAPRAVE HISNEGA/OSEBNEGA MIKRO-
RACUMALNIKA "DIALOG 20 X",

Gorenje, T. Velenie, Jugoslaviia

Redesign Rl, 30. 4. 1985

FE LRSS

Liubl jana, maj 1985

DOKUMENTACTIJA $t. 015 file: =pi.ddk
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{. faza razveoia mikroratunalnika DIALOG 20 je obsegala
hi&neo werzijo DIALDG 20 H (kasetno usmer jen mikroratunalnik},
medtem ko je 2. faza obsegala verri jo osebnega mikroradunalni-
ka DIALOG 20 P (disketno usmer jen mikroratunalnikl. V okwiru
. fare bi poskusili uvel javiti dosedanii varianti DIALOG 20 H
in DIALDG 20 P za vetjo sistemsko vendar ceneno upeorabo. Opra-
«ili bi naslednis dela: 3

1) mrefa mikroratunalnikov DIaLDE 20 X

2) prireditev turbo pascala za kasetno verziio DIALDG Z0
3) prireditev mikro prologa za kazetno verziic DIALDG 20
4) kontroler za trdi disk na mikroratunalniku DIALDG 20
=) 20 k — wvarianta mikroratunalnika DIALOG 20

&} nowe vhodno/izhodne mofnosti za DIALOG 20,

S temi postavkami Bi se DIALOG 20 lahko v vedtii meri uvel javil
v poslovni, izobratevalni in laboratoriiskil dejavnosti.

Tehni&ni podatki za postavke 1) do &)

1} Lokalna mreta med dialegi 2 diskavnimi/disketnimi pogoni
in brez niih

- moinost povezave do 1o mi kroratunalnikov DIaLOG 20 v
mre2o (omeiitve so pegeiene I uporabl jeno aparaturnno
ocpremc)

- prenos be potekal po seri jskem kanalw, ki bo dograien
posebej v ta namen. Hitrost prencsa bi bila med ZB k b/s
in 1 m b/s glede na potrebe uporabnokav. Pri hitrosti
=8 k bfs je zanimiva zdruzl jivost z mreio med Parner-—

ii

- tip mrefe jie naslednji

. "token—passing"” mreia (v primeru zdrutljivosti
r mreio Partnerijev bi uporabili “epllision — avos
idance” mreio}

. protokeol prenosa blokeov bi kil SDLC

. mre*a lahke vsebuie ved mi kroratunalnikov brez
di=ketnih pogonov in veaaj enega z disketnimi/dis-
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kEovnim poaonom

- mre*a bi omeaoéala implementaci jo veeh BDOS-Ffunkcli i
tudi fa mikroratunalnikih brez disketnegaddiskovneos
pogona. take da bi na taksnem mikroratunalnike DIALOG
20 tekla vsa :e ochstoiedfa programska oprema, ki ie pi—-
ssna za operaciiski sistem CP/M BO,

— DIALDE 20 ¢ diskownim/disketnimi pogoni,. ki bi ga vpora-
Bili v mrefi. bi bila predelana verzija DIaLeE 20 P =

. dodan bi bil DMA—prenns raradi hitreifega dosto-
pa do disketnih pogonoy in mreie

. dodan bi bil generator fasovnih prekinitey (CTC)

. dodan bi bil vmesni poonilnik v katerem bi bili
=hranieni naibolj pogostni diskovni bloki

. dodan bi bil poseben =eriiski kanal

. operaciiski sistem bi bil prirejen za potrebe
mreze :

- DIALOG 20 bre:z disketnih/diskovnega pogona, ki bi Bil
upgrabl jen ¥ mrefi, bl imel:

. DMa-prenos za podpore protokola ¥ mresi

. poseben serij=ki kanal {(enak kot prejie omenjeni)

. skarjtano in dopol jnenc wverzijo operacijskeoa
sistema, ki bi bila prirejena za dele =z mreio.
YV RIOS bi bilo potrebrno dodati poleag standardnih
funici i Se funkcije za dele z mreio in imple-
mentaci io "token—-passing" protokola

- opcija 1:

. mo*nos=t poogpore fe obstojeée mreie med Fart-
nerji = pomotjo paralelnega prencsa med Partner-—
jem in DIALDE 20 £

. v DIALOG 20 bi bilo tedaj pntrebno dodati para-—
lelni kanal (FIO)

. % BDOS je potrebno vqrad1t1 algoritme za preenuﬁ
sporotil iz ene mreie v drugo

potrbna neto sredstva: 2Z.500 000 din
rok razvoja: 1 leto
2) Prireditev turbo pascala za kaseto DIALDG 20
- prireditey ukazav SAVE in LOAD za delo s kaseto

- priprava sistemskega okol ja za normalne dele turbo
‘pascala. Ta del zaviema pisanje okrajsane verzi je

NAS — S




1]

)

BDDS za delo z ekrancm, tipkovnico in kaseto

- mp*nost shranievania podatkov na kaseto. Standardnpg

delo z disketnimi datotekami se opusti zaradi neprimer=
nosti kasete ra delo z datotekami = direktnim dostopom

opci ja 13

. dodatek procedure za izkoriséanje grafiénih
smo*nosti mikroratunalniks DIALOG 20. Potrebno
bi bilo implementirati podprograme MOVE, DRAW,
FLOT in COLOR

Dpombas

Predloa ob=ega samo prireditev #e obstoiedih
verzii programov. ¥ vsakem primeru je tako po-—
trebno 3e dodatno wurediti licenéne odnose s

= tuium partner jem. ker ne gre za doma izdelan
osnovni produkt.

potrebna neto sredstva: 200 000 din
rok razvojas & mesecev

Prireditey mikre prologa za kasetno verzijo DIALOG 20

Prireditev ukazov SAYE in LOAD za delo s kaseto

priprava sistemskega okolja za normalneo delo micro pro—
loaa

dodatek grafitnih mofnosti ¥ micro prolog

- -

razvoj zaslonskega editorja tipa commodore ali BBC

‘{mo3*nost prenaganja teksta iz drugih delov zaslena v
~tremutno linijo!

Opomba

Ista kot v prejsnii tocki.

potrbna neto sredstva: ‘200 000 din
rok razveja:_ﬁ mesecey

4) Kontroler za trdi disk na DIALDG 20

Kontroler za trdi disk je potreben, &e hotemo ptiti do
utinkovitega vodilnega mikroratunalnika w mretfi {(totka
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1),° 8 tem bi DIALOG 20 postal enakeo zmogl jiv kot mikrora=
Eunalnik Partner. Mani zmeal jiv vodilnd mikroratunalnik

v mre®i je lahke disketno usmer jen DIALOG 20, kar pomeni,
da trdi disk ni potrebni pogoi za mreZo. Omenieni kontroler
bo vkl jufen v okvir operaci jskega sistema FEDDS.
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potrebna neto sredstva: 200 000 din
rok razyoia: I3 mesece

=y 254 k — varianta mikroratunalnika DIALODG 20

e sedanjia varianta DIALDG 2¢ v pkviru tiskanega vezja
predvideva delovni pomnilnik &4 k ali 254 k. Postrbno je
dograditi manifi aparaturni del in operacij=ki sistem FEDOS
razkiriti tako, da ta upoiteva pomnilnik 2WH& k. Najbolj

zmoal jiv DIALOG 20 bi v pomnilnem poaledu cbsegal 10 m (20 m)
troi disk,. B00 k disketo in 256 k RAM—pomnilnika.
o - potrebna neto sredstva: 200 000 -din———
rok razvoia: 4 mesece
&) Move vhodnosizhodne mo?nosti za DIALOG 20
- standardni prikl jutek IEEE 488 _
(naverava na do 14 laboratorijiskih instrumentoyv)
- zvezno delujofa krmilna rotica
- =aveat]lobno pero
fﬁ“ potrebna neto sredstva: 250 000 din

rok razvoja: & messcev
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